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1 Wstęp. 
 

1.1  Przedmiot Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z formowa-
niem szalunków konstrukcji betonowych, układaniem betonu, pielęgnacją, oraz wykonawstwem i montażem ele-
mentów żelbetowych zbrojonych stalą miękką  dla konstrukcji Parku Wodnego „FABRYKA WODY – NOWA GON-
TYNKA“ wraz z Obiektem Kultury Szczecinie przy zbiegu ulic 1 Maja, Emilii Szczanieckiej i Bożeny. 
 

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
betonu, zapraw wyrównawczych w elementach konstrukcyjnych oraz podkładów betonowych we wszelkich robo-
tach posadzkarskich objętych Kontraktem, a w szczególności:  

 Płyty fundamentowej grubości 4080cm beton C30/37, XC4 

 Ławy i oczepy żelbetowe grubości 40-50cm C30/37, XC4 

 Monolitycznych ścian grubości: 250cm; beton C30/37 XC1, XC4 

 Monolitycznych schodów - gr.1522cm, beton C30/37 XC1, XC4 

 Monolitycznych stropów bezbelkowych - gr. 2035cm;  beton C30/37 XC1, XC4 

 Monolitycznych podciągów, belek o różnych przekrojach, beton C30/37 XC1, XC4 

 Monolitycznych słupów o różnych przekrojach i wysokościach, C30/37 XC1, XC4 

 Monolitycznych murów oporowych, schodów zewnętrznych oraz innych żelbetowych i betonowych elementów 

małej architektury XC2 W10 

Zakres robót obejmuje również: 

 Zakotwienia marek i innych elementów do zabetonowania, 

 Montaż bednarki ocynkowanej, 

 Elementy łączące żelbetu ze ścianami murowanymi,  

 Montaż zabetonowywanych elementów izolacji (taśmy gumowe w dylatacjach, taśmy stalowe w przerwach ro-
boczych), 

 Montaż łączników i elementów dystansowych, 

 Podposadzkowe płyty  zbrojone 
 

Zakres prac obejmuje wszystkie prace ujęte w specyfikacji S.00.03 pkt 1.3. 

1.4 Określenia podstawowe. 

Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych I grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych I domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu Zaczyn cementowy - miesza-
nina cementu i wody. 
Cement CEM - spoiwo hydrauliczne, tj. drobno zmielony materiał nieorganiczny, po zmieszaniu z wodą tworzący 
zaczyn wiążący i twardniejący w wyniku reakcji i procesów hydratacji, który po stwardnieniu pozostaje wytrzymały i 
trwały także pod wodą. 

1.5  Ogólne wymagania dotyczące Robót: 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz, że ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora. 
 



  S.00.04   str3/22 

2 Materiały. 

2.1 Drewno (deskowania systemowe) 

 Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-67/D-
95017 

 Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-631S-06251 i PN75/D-96000 

 Deskowania systemowe posiadające odpowiednie atesty i świadectwa dopuszczenia 
 

2.2 Beton. 

Wykonawca zapewni regularne dostawy betonu z wytwórni (wraz z atestami). 
 

2.3 Dodatki i domieszki do betonów. 

Wykonawca, tam gdzie jest to konieczne, dostarczy na budowę beton towarowy z dodatkami i domieszkami, po 
uprzednim uzyskaniu zgody Inspektora. Inspektor zaopiniuje pozytywnie w razie potrzeby następujące rodzaje do-
datków i domieszek: 

 pył krzemionkowy, 

 plastyfikatory i upłynniacze, 

 dodatki przyśpieszające wiązanie betonu i zwiększające jego mrozoodporność we wczesnym stadium 

 dodatki zmniejszające wodoprzepuszczalność. 
 

2.4 Marki betonów. 

 chudy beton B10 (C8/10) 

 beton C30/37 (B37) dla wszystkich elementów konstrukcji żelbetowych budynków 

 beton C30/37 (B37) W10 dla elementów konstrukcyjnych zagospodarowania terenu. 
 

 

3 Sprzęt 
 
Wszystkie prace, w tym wymagające używania sprzętu elektromechanicznego, należy wykonywać wyłącznie 
pracownikami odpowiednio do tego przeszkolonymi.  
Cały sprzęt używany przez Wykonawcę na budowie musi być zabezpieczony przed kradzieżą (nie magazynowany 
na terenie budowy lub odpowiednio oznaczony i zgłoszony do ochrony budowy) a w sytuacji gdy pomimo 
zastosowanych zabezpieczeń, sprzęt pozostawiony przez Wykonawcę na budowie, zostanie skradziony należy 
niezwłocznie (nie dłuzej niż po 12 godz.) zgłosić ten fakt ochronie budowy / koordynatorowi / kierownikowi budowy 
(ewentualnie policji) oraz spisać odpowiedni protokół w ich obecności, służący do ubiegania się o odszkodowanie z 
firmy ubezpieczeniowej. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu tych prac, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz 
w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę powinien 
uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
 

3.1 Deskowania. 

Roboty ciesielskie należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego 
przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
 

3.2 Mieszanka betonowa. 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inspektora. 
Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, ce-
mentu, wody i dodatków. 
Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
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Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na roz-
poczęcie produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok. 
Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane, co najmniej raz na miesiąc. 
Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzu-
cania na zewnątrz. 
Nie dopuszcza się wykonywania mieszanki betonowej na placu budowy. Mieszanka betonowa o odpowiedniej 
marce musi być zamówiona w atestowanej wytwórni mieszanek betonowych i dostarczona na budowę w możliwie 
najkrótszym czasie.   
 
 

4 Transport. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną na pogorszenie 
jakości wykonywanych robót. Transport materiałów może się odbywać po uprzednim uzgodnieniu z Koordynatorem 
/ kierownikiem budowy – terminu, trasy (na terenie budowy) i sposobu transportu w celu wyeliminowania utrudnień 
komunikacyjnych na placu budowy i skoordynowania transportu z pracami towarzyszącymi.  
Transport wszystkich materiałów, zarówno na teren budowy jak i transport wewnętrzny (poziomy i pionowy) 
odbywa się staraniem i na koszt Wykonawcy. 
 

4.1 Deskowania. 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod 
względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Transport elementów przeznaczonych do de-
skowania, sposób załadowania i umocowania na środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę 
przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone 
przed odkształceniem i zdeformowaniem 

 

4.2 Mieszanka betonowa. 

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
powinien być dłuższy niż: 

 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C, 

 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C. 
 

4.2.1 Ogólne zasady transportu. 

Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować 
• naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników), 

• zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania się do niej opadów 
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod 
wpływem wiatru lub promieni słonecznych itp., 

• zanieczyszczenia, 
• zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi. 

Czas trwania transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu i dla danego 
sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie Nr konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej ułożenia, w 
stosunku do założonej recepturą, może wynosić ±1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. W czasie transportu 
mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania: 

• mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie koniecz-
ności przeładunku liczba przeładowań powinna być możliwie najmniejsza, 

• pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość stopniowego ich opróżnienia 
oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania, 
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• przewożenie mieszanki w pudłach samochodów ciężarowych jest niedopuszczalne. 
 

4.2.2 Transport za pomocą urządzeń samochodowych  

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją w czasie jazdy powi-
nien być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad miejscem jej ułożenia lub - 
jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. 

4.2.3 Transport za pomocą pomp i urządzeń pneumatycznych. 

Transport za pomocą pomp lub urządzeń pneumatycznych można stosować przy odległości do 300 m lub przy 
wysokości do 35 m, przy dużych ilościach mieszanki betonowej i zapewnionej odległości betonowania.  

Trasy przewodów do transportu mieszanki betonowej powinny mieć w planie i w profilu pionowym możliwie 
najmniejszą liczbę załamań Złącza przewodów powinny być szczelne. 

Przekrój przewodów powinien być dobrany do uziemienia kruszywa użytego do przygotowania mieszanki be-
tonowej 
Przed przystąpieniem do tłoczenia mieszanki betonowej urządzenie transportujące pow inno być zbadane na 
ciśnienie hydrauliczne. Ustalone składy i ciekłość mieszanki betonowej powinny być sprawdzona i skorygowana 
na podstawie próbnych przepompowań. 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do transportu mieszanki betonowej należy zwilżyć wewnętrzną powierzch-
nię przewodów i przetoczyć przez nie zaprawę cementowo-wapienną W przypadku konieczności przerwy w 
pompowaniu mieszaniu betonowej trwającej dłużej niż 1/2 godz. przewód do moczenia powinien być opróżniony i 
oczyszczony lub przepłukany. Po zakończeniu tłoczenia przewody powinny być niezwłocznie oczyszczone z resz-
tek mieszanki betonowej przez przepłukanie wodą pod ciśnieniem lub w inny równorzędny sposób. Transport 
mieszanki betonowej, niezależnie od spełnienia wymagań podanych wyżej, powinien być dokonywany w sposób 
określony w instrukcji producenta danego urządzenia. 

 

4.2.4 Zalecana odległość przewozu. 

Przy transporcie mieszanki betonowej w zależności od rodzajów środków transportowych zaleca się przyjmować 
następujące odległości 

 do 15km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wil-
gotnej do półciekłej, pod warunkiem że transport odbywa się po drogach i dobrze utrzymanej nawierzch-
ni, 

 do 12km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach, 

 do 5-8km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej urzą-
dzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu, 

 do 4-5km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej bez 
mieszania w czasie transportu, 

 do 2-3km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji półciekłej bez mieszania w cza-
sie transportu. W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszka-
mi), czas transportu nie powinien być dłuższy niż: 

 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C, 

 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C. 

Obowiązkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 

 

5 Wykonanie robót. 

Podczas prowadzenia wszystkich prac należy przestrzegać odpowiednich przepisów BHP. Miejsca prowadzenia 
prac oraz drogi technologiczne (np. na potrzeby transportu materiałów) należy odpowiednio zabezpieczyć i 
oznaczyć. Dotyczy to głównie wykonania tymczasowych barierek, wygrodzeń, oznaczenie stref niebezpiecznych 
prac itp. Wszelkie zabezpieczenia w rejonie prowadzonych prac są wykonane staraniem i na koszt Wykonawcy. 
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W przypadku nienależytego wykonania tego obowiązku prace zabezpieczające na polecenie kierownictwa bu-
dowy wykona inna firma a kosztami tych prac może zostać obciążony wykonawca (-cy) prowadzący prace w 
danym rejonie.   

Przed przystąpieniem do realizacji prac należy potwierdzić z odpowiednim wykonawcą i koordynatorem/ kierow-
nictwem budowy, że wszelkie prace poprzedzające dany zakres zostały zakończone i odebrane przez Inspekto-
ra Nadzoru bądź kierownika budowy – w tym przede wszystkim prace zbrojarskie. Na ten fakt powinien zostać 
spisany protokół przekazania wykonawcy frontu robót. W przypadku braku takiego protokołu lub innego formal-
nego przekazania frontu robót wykonawca realizuje swoje prace na własne ryzyko.  

Wszystkie zrealizowane prace musza zostać zabezpieczone przed zniszczeniem do dnia odbioru robót przez 
Inspektora Nadzoru – staraniem i na koszt Wykonawcy. Każde zniszczenie tych prac przed terminem odbioru 
przez IN zostanie naprawione / usunięte staraniem i na koszt Wykonawcy.  
 

5.1 Roboty przygotowawcze. 

Roboty przygotowawcze obejmują geodezyjne wytyczenie podstawowych elementów konstrukcji żelbetowych. 
Co do podstawowych parametrów takich jak sprzęt, metody wykonywania i odbioru robót, dopuszczalne odchył-
ki, znajdują się w Specyfikacji S.00.01 

 

5.2 Wytwarzanie betonu. 

Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z niezależnym 
Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora. Projekt mieszanki powinien być dostosowany do kubatury ele-
mentu przewidzianego do jednorazowego betonowania, warunkami pogodowymi, możliwościami budowy itp. Mie-
szanka powinna być tak dobrana aby zapewnić parametry betonu zgodne z projektem oraz zminimalizować ryzy-
ko wystąpienia rys skurczowych. 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokład-
nością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla wody i 
dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe Dozowanie wody winno być dokonywane z dokład-
nością 2%. Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą 
warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki 
powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie beto-
nu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w 
recepturze mieszanki. Inspektor może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, 
upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie 
powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0°C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz 
wtedy Inspektor wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania Skład mieszanki 
betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy pro-
jektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 
(przy średniej temperaturze dobowej > 10°C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczegól-
nych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania 
betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględ-
niać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu Wartość stosunku w /c nie może być mniejsza 
niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od gęstoplastycznej, 
sprawdzana aparatem Ve-Be. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powi-
nien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać 
2%. 
 

5.3 Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy. 

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy może odbywać się tylko zgodnie z planem 
betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecności Inspektora. Każdy ładunek mieszanki betonowej 
będzie posiadał atest dostawy zawierający: 

• numer kolejny dostawy danego dnia, 
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• nazwę wytwórni betonu,  
• numer seryjny atestu, 
• datę i godzinę załadunku wraz z godziną pierwszego kontaktu cementu i wody,  
•  numer rejestracyjny samochodu, 
• nazwę i lokalizację miejsca dostawy, 
• numer receptury i numer zamówienia, 
• rodzaj i ilość dodatków i domieszek, 
• ilość mieszanki betonowej, 
• deklarację zgodności z niniejszą Specyfikacją i normą PN-EN 206.1, 
• godzinę dostawy betonu na miejsce, 
• godzinę rozpoczęcia rozładunku, 
• godzinę zakończenia rozładunku 

Najpóźniej do końca następnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaże Inspektorowi komplet atestów z 
betonowania do zatwierdzenia. 

 

5.4 Wykonanie deskowania. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałka, konstrukcji pod wpły-
wem ciężaru ułożonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i nie-
zmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt 
ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN/S-03200 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i 
obciążania pomostami roboczymi Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz 
wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelna, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaczy-
nu cementowego z masy betonowej. Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drew-
niane. Blachy użyte do tych szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów 
powinny być zagłębione. Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość 
ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten spo-
sób, aby ich część pozostająca w betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni, co najmniej o 25 mm. Otwory 
po ściągach należy wypełnić zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie 
rozpórki i zastrzały z drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). Deskowania 
powinny być wykonane ściśle według Rysunków, przed wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, 
aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inspektora. 
Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarw) ani nie zniszczy 
powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań, lecz przed ułożeniem 
zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 

 

5.5 Układanie mieszanki betonowej (betonowanie). 

Przygotowanie do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

 wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 

 wykonanie zbrojenia, 

 przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

 wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowanie elementów kotwiących zbrojenie i desko-
wanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd., 

 gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków 
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rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian. Powierzchnie okładzin z betonu przy-
legające do betonu powinny być zwilżone wodą bezpośrednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania 
powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być powleczone środkiem uniemożliwiającym 
przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje się deskowanie drew-
niane jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. 

Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementów wbudowa-
nych w Konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowe-
go. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta. 

 

5.5.1 Zalecenia ogólne. 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie i zasadami sztuki budowlanej 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez Inspektora 
i Głównego Projektanta dokumentacji technologicznej, obejmującej takie betonowanie. Betonowanie może zo-
stać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu do 
dziennika budowy. 
 
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie powinna 
przekraczać 3 m. Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie większym niż 80 x 80 cm, bez krzyżującego 
się zbrojenia, mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż 5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o 
konsystencji plastycznej lub ciekłej betonowanie słupów od góry może się odbywać z wysokości nie przekracza-
jącej 3,5 m 

W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych wyżej należy zastosować 
rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy konieczności zastosowania urządzeń pochyłych na-
leży ich wyloty zaopatrzyć w urządzenia (klapy ruchome) pozwalające na pionowe opadanie mieszanki betono-
wej nad miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 
10 m należy stosować odcinkowe przewody giętkie zaopatrzone w pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji 
prędkości spadającej mieszanki. Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu 
następujących warunków ogólnych: 

 w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie na-
stępuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji, 

 szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone wytrzyma-
łością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki, 

 w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona 
przed nadmierną utratą wody, 

 w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona przed 
wodą opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość wo-
dy powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć, 

 w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 
mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne za pomocą 
sztychowania. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w 
dzienniku robót, w którym powinny być podane: 

 data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli,  

 wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki 
betonowej, 

 daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie 
wyniki i terminy badań, 

 temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest co-
dziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy beto-
nowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie 
miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny 
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być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową 
natychmiast po rozszalowaniu, ale tylko w przypadku, jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inspektor i 
Główny Projektant uznają za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. 
Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki 
stalowe (drut. śruby, itp. ), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdesko-
waniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione zaprawą cementową; Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizo-
wane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału 
koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następo-
wać z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, 
czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania się wyładunku 
mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć 
przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, 
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor w porozumieniu z Głównym Projektan-
tem może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. 
W tym przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

 

5.5.2 Zagęszczenie mieszanki betonowej. 

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 

Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu a ilość powietrza w mie-
szance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. Ręczne zagęszczanie może 
być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub, gdy zbrojenie jest zbyt 
gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów pogrążaInych. Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych 
odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania 
wibratora. Grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości 
buławy wibratora (roboczej jego części). Wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10cm w dolną 
warstwę poprzednio ułożonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działa-
nia na kolejnych stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20cm. Grubość zagęszczonej 
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a w kon-
strukcjach zbrojonych podwójnie - 12cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążalnych, 
prędkość posuwu wibratorów powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów 
powinny być ustalone doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposób stosowania 
wibratorów powinny być. Ustalone doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, 
odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratorów wszelkich typów o 
pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, 
przy czym: 
 

 wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gęstoplastycznej; wibra-
tory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47kW) należy stosować do konstrukcji betonowych i konstrukcji 
żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8m; 
wibratory wgłębne małej mocy (poniżej 1,47kW) należy stosować do konstrukcji betonowych oraz 
żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0.2-0.8m, 

 wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych o najmniejszym 
wymiarze w jednym kierunku 0,8m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podłoży, 
stropów, płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na sąsiednich stanowiskach 
powinny zachodzić na siebie na odległość około 20cm; grubość warstwy betonu zagęszczonego wibra-
torami powierzchniowymi nie powinna być większa niż: 

 -25cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo. -12cm w konstrukcjach zbrojonych podwójne. 

 wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalają-
cym na użycie wibratorów wgłębnych. 

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle, że nie ulega upla-
stycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co 
najmniej 2MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego betonu. Zagęszczanie mieszanki be-
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tonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno być prowadzone wg instrukcji dostosowanych 
do rodzaju urządzenia i konstrukcji, ze zwróceniem szczególnej uwagi na zapewnienie: 

 

 dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z mieszanki beto-
nowej, 

 łatwości montażu i rozbiórki deskowania, 

 dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających wodę, 

 łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych, 

 możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia elementów i 
montażu zbrojenia. 

Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej ułożonej war-
stwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10cm w warstwę poprzednio 
ułożona, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym. 

 

5.5.3 Zalecenia dotyczące betonowania elementów. 

Układanie mieszanki betonowej w słupach i ścianach. 

Słupy wolno stojące lub słupy ram powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nie-
przekraczającej 5m przy zagęszczaniu mieszanki betonowej wibratorami.  

Ściany powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nieprzekraczającej wysokości 
kondygnacji lub 3m~.  

Słupy- o powierzchni przekroju, poniżej 0,16m2 oraz ściany o grubości poniżej 15cm, jak również o dowolnym 
przekroju z krzyżującym się zbrojeniem (np. podciągi oparte na słupach) powinny być betonowane odcinkami o 
wysokości nie większej niż 2m przy jednoczesnym prawidłowym zagęszczaniu mieszanki betonowej za pomo-
cą wibratorów wgłębnych i przyczepnych albo ręcznie przez sztychowanie.  

Betonowanie konstrukcji ramowych powinno być dokonywane bez przerw. W przypadku konieczności wykonania 
przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno być przyjęte zgodnie z 
wymaganiami w p. 5.3  

Dolna część słupa lub ściany powinna być wypełniona na wysokość 15cm mieszanką betonową przeznaczoną do 
betonowania po uprzednim usunięciu kruszywa o uziarnieniu większym niż 10mm i o wytrzymałości na ściskanie 
nie mniejszej niż przewidziana w projekcie. 

Układanie mieszanki betonowe w belkach i płytach. 

Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie wcześniej niż po upływie 1-2 
godz. od chwili zabetonowania ścian. 

Układanie mieszanki betonowej w podciągach i płytach stropowych, dachowych itp powinno być dokonywane 
jednocześnie i bez przerw. Przy wysokości podciągów przekraczających 80cm dopuszcza się ich betonowanie 
niezależnie od płyt  

 

5.5.4 Zalecenia dotyczące betonowania w warunkach zimowych. 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości, co najmniej 20MPa. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być 
zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W okresie 
zimowym Wykonawca zawsze zapewni środki pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetono-
wanej konstrukcji. Rozwiązaniem może być zastosowanie metoda cieplaków, lub inna uzgodniona uprzednio z 
Inspektorem. 
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5.6 Przerwy w betonowaniu. 

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach uprzednio przewidzianych w 
projekcie. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach 
powinno być uzgodnione z Inspektorem i Głównym Projektantem. 

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny się znajdować: 

 w belkach i podciągach - w miejscach najmniejszych sił poprzecznych, 

 w słupach - w płaszczyznach stropów, belek i podciągów, 

 w płytach - w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta; przy betonowaniu płyt w 
kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę roboczą w środkowej części przęsła płyty 
równolegle do żeber, na których wspiera się płyta. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, 
tj. w zasadzie pod kątem ok. 45°. W słupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna być 
prostopadła do osi tych elementów, a w płytach i ścianach - do ich powierzchni. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
stwardniałego ze świeżym betonem przez usunięcie z powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów be-
tonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przepłukaniu miejsca przerwania betonu wodą. Resztki wody w za-
głębieniach betonu powinny być usunięte przed rozpoczęciem betonowania. Przed betonowaniem powierzchnie 
styków pokryć zaprawami sczepnymi.  

Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nałożeniem na tę warstwę drugiej warstwy 
mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien być ustalony przez nadzór techniczny 
(laboratorium kontrolne) w zależności od temperatury zewnętrznej, warunków klimatycznych, właściwości ce-
mentu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza wynosi więcej niż 
20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien być dłuższy niż 2 godz. 

Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia oraz uprzednio ułożonego 
betonu.  

W przypadku konieczności przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu ślizgowym ko-
nieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbędną wysokość po zabetonowaniu warstwy ostatniej 
przed przerwą, aż do ukazania się widocznej szczeliny pomiędzy deskowaniem a powierzchnią betonu 

5.7 Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie. 

Warunki dojrzewania świeżo ułożonego betonu i jego pielęgnacja w początkowym okresie twardnienia powinny: 

 zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno - wilgotnościowych niezbędnych do przewidywane-
go tempa wzrostu wytrzymałości betonu, 

 uniemożliwiać powstawanie rys skurczowych w betonie, 

 chronić twardniejący beton przed uderzeniami, wstrząsami i innymi wpływami pogarszającymi jego jakość 
w konstrukcji  

 

W okresie pielęgnacji betonu należy: 

 chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, a 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych {w okresie zimowym - mrozu) przez ich osłanianie i zwil-
żanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych, 

 utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej: 

  -7 dni - przy stosowaniu cementów portlandzkich, 

  -14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych. 

 polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 godz. od chwili jego uło-
żenia, 

 przy temperaturze + 15°C i wyżej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzień i 
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co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę, 

 przy temperaturze poniżej +5°C betonu nie należy polewać, 

 nawilżać beton bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonów w 
okresie kilku godzin po zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednią temperaturę, dostosowa-
ną do temperatury elementu. 

Świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie płynącymi, powinien być chroniony 
przed ich ujemnym wpływem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodo-
chronnej lub w inny równorzędny sposób, przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/S-32250. W czasie dojrzewania 
betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może 
nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z 
PN-63/S-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

 

5.8 Wykończenie powierzchni betonu. 

5.8.1 Równość powierzchni. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień miedzy ziarnami kru-
szywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię 

 krawędzie wypukłe elementów muszą posiadać szalowanie szerokości 2 cm 

 pęknięcia są niedopuszczalne 

 rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia 

 pustki, raki, wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia, a po-
wierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany lub stropu 

 równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wy-
maganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm 

5.8.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 

Dla elementów betonowych podlegających zakryciu oprócz powierzchni górnych stropów należy bezpośred-
nio po rozszalowaniu: 

 wszystkie wystające nierówności wyrównać mechanicznie 

 raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić zaprawą cementową , naprawczą M12 a 
następnie wygładzić.  

 Dla elementów betonu architektonicznego należy bezpośrednio po rozszalowaniu:  

 wszystkie wystające nierówności wyrównać mechanicznie, 

 raki i ubytki uzupełnić zaprawą cementową  M12, wygładzić i po wstępnym stwardnieniu wyszczotko-
wać wilgotną szczotką w celu wyrównania faktury. 

Dla powierzchni górnych stropów: 

 wszystkie wystające nierówności wyrównać mechanicznie, 

 powierzchnie wypoziomować zaprawą cementową M12, a następnie wygładzić.  

5.9 Wykonywanie otworów, itp. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzględniając ewentual-
ne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inspektora. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otw o-
rów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawi-
dłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno, jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i 
ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonaw-
ców). 
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5.10 Beton konstrukcyjny (bez wykończenia) - architektoniczny 

 
BETONOWE ELEMENTY BUDYNKU, TAKIE JAK: 4 WEWNĘTRZNE ŚCIANY W SEGMENCIE G, WSZYSTKIE 
ELEMENTY ZEWNĘTRZNE ŻELBETOWE BEZ WARSTW WYKOŃCZENIA, BETONOWE OKŁADZINY SCHO-
DÓW ZEWNĘTRZNYCH, STANOWIĄ OSTATECZNE WYKOŃCZENIE / BETON KONSTRUKCYJNY / ARCHI-
TEKTONICZNY/. INFORMACJE O ZAKRESIE POWIERZCHNI Z BETONÓW ARCHITEKTONICZNYCH OPISA-
NO W CZĘŚCI ARCHITEKTONICZNEJ PROJEKTU. 
 
Elementy wykonane według standardu betonu architektonicznego powinny spełniać wymagania dotyczące jedno-
rodności barwy, faktury oraz jakości wykonania – brak pęcherzy, raków, widocznego kruszywa na płaszczyźnie itp. 
Moduły, rysunek deskowań i punkty ich stężeń powinny zapewniać uzyskanie odpowiedniej faktury i wynikać z 
rozwiązania projektowego.  
Deskowania powinny być odpowiednio uszczelnione, aby chronić przed wyciekami mleczka cementowego i za-
pewniać w trakcie betonowania odpowietrzenie i wibrowanie układanej mieszanki betonowej. 
Receptura mieszanki betonowej musi zapewniać dostateczną urabialność, jednorodność, konsystencję oraz unie-
możliwiać oddzielanie się wody. 
 
Uwagi: 
1. kształt deskowań ma wpływ na bezusterkowe betonowanie; ich podcięcia bądź poziome listwy utrudniają odpo-
wietrzenie betonu, co może prowadzić do powstania pęcherzy, 
 
2.na końcowy wygląd powierzchni ma wpływ częstość używania deskowania i jego rodzaj oraz warunki atmosfe-
ryczne panujące na budowie, 
 
3. receptura betonu powinna być tak dobrana, aby beton miał odpowiednią urabialność; trzeba przy tym stosować 
właściwą ilość kruszywa frakcji do 0,25 mm, 
 
4. maksymalna wielkość kruszywa powinna być mniejsza niż minimalna grubość otuliny zbrojenia; tę wielkość na-
leży zmniejszać w przypadku gęstego zbrojenia itp.,  
 
5. mieszankę betonową należy zaprojektować z możliwie małą ilością wody, a konsystencję regulować domiesz-
kami plastyfikującymi; wartość stosunku wodno-cementowego nie powinna przekraczać 0,55; konsystencja powin-
na być zbliżona do górnej granicy konsystencji plastycznej, 
 
6. skład mieszanki betonowej powinien być w zasadzie jednakowy (niezmienny), należy stosować jeden rodzaj 
cementu od tego samego producenta, kruszywo powinno pochodzić z jednego złoża,  
 
7. należy eliminować wahania wartości stosunku wodno-cementowego, różnice w granicach 0,02 mogą powodo-
wać wyraźne zmiany w zabarwieniu, 
 
8. należy zachować odpowiedni reżim dotyczący czasu mieszania składników mieszanki betonowej, czasu jej 
transportu, a także ciągłości betonowania,  
 
9. zaleca się przeprowadzanie próbnych betonowań na mniej odpowiedzialnych elementach budowli, aby ocenić 
estetykę uzyskanych powierzchni betonu. 
 
Wskazówki wykonawcze: 
W trakcie realizacji zaleca się zwrócić szczególną uwagę na następujące czynniki: 
1. nowe chłonne deskowania wykonane z drewna należy sztucznie postarzyć przez ich malowanie mleczkiem ce-
mentowym, które po utwardzeniu usuwa się, 
 
2. nie należy stosować jednocześnie nowych i starych deskowań, ze względu na ich różny wpływ na barwę betonu,  
 
3. powierzchnia deskowania powinna być dokładnie oczyszczona i skontrolowana przed każdym kolejnym zasto-
sowaniem, 
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4. preparat antyadhezyjny należy nanosić w minimalnej koniecznej ilości; przed doborem takiego preparatu należy 
sprawdzić na drodze prób jego wpływ na tworzenie się porów na powierzchni betonu oraz na jego kolor, 
 
5. należy preferować stosowanie betonowych podkładek dystansowych, a nie podkładek plastikowych, 
 
6. mieszanka betonowa musi być właściwie zagęszczona,  
 
7. powierzchnie betonu architektonicznego należy chronić przed zabrudzeniem plamami rdzy,  
 
8. należy zapewnić jednakowy sposób pielęgnacji betonu, gdyż różny stopień hydratacji cementu może prowadzić 
do różnic w barwie betonu. 

 

5.11 Beton wodoszczelny (biała wanna)  

Część podziemna budynku (segmenty A, B, C i D) zostanie wykonana w technologii betonu wodoszczelnego, który 
będzie stanowił dodatkowe zabezpieczenie przeciwwodne (oprócz izolacji powłokowej typu ciężkiego). W szcze-
gólności poniższa technologia dotyczy płyty fundamentowej oraz podziemnych ścian zewnętrznych. 
Projekt technologii wykonywania betonu wodoszczelnego powinien zostać opracowany przez Wykonawcę i przed-
stawiony do akceptacji Projektanta. 
 
Założenia techniczne - Uzyskanie efektu, w postaci szczelnej konstrukcji, w systemie bezpowłokowym jest efek-
tem wielu działań: 
1 Konfiguracja mieszanki betonowej o możliwie niskim skurczu, gwarantująca jednocześnie wodonieprze- 

puszczalność stwardniałego betonu ze szczególnym uwzględnieniem odpowiedniego doboru rodzaju ce-
mentu, zawartości popiołów, rodzaju kruszywa, wskaźnika w/c. 

2 W miejscach, gdzie występują narożniki wewnętrzne należy ułożyć dodatkowe zbrojenie przeciwkarbowe 
w płycie górą i dołem po 5 prętów #12 co 10 cm I = 150cm (w ścianach 3 pręty #10 co 10cm l-150cm) 

3 Lokalizację dylatacji skurczowych (pomiędzy siatkami zbrojenia) zmiany przekroju, dylatacje ruchowe, 
proporcja boków. Zadaniem tego typu dylatacji jest wymuszenie rysy w miejscu osłabienia przekroju i 
ograniczenie możliwości powstania rys samoistnych. 

4 Minimalna grubość elementów: płyta fundamentowa- 30 cm (w szczególnych przypadkach dopuszcza się 
grubość 25 cm), ściany fund. (zbiorników, rampy, itp.) - 20cm,  

5 Dylatacja konstrukcyjna możliwa do uszczelnienia pod warunkiem  gdy szerokość jej nie przekracza 2cm. 
6 Pielęgnacja świeżo uformowanych elementów żelbetowych ograniczająca odparowanie wody zarobowej 

(bądź dostarczająca wodę niezbędną do procesów związanych z hydratacją) oraz spłaszczenie gradientu 
temperatury ciepła hydratacji mieszanki. 

7 Odpuszczenie pompowania jest możliwe po zrównoważeniu wyporu wody ciężarem konstrukcji (do usta-
lenia przez Projektanta Konstrukcji) 

8 Okres przetrzymywania w szalunkach minimum 72h (zew. ściany fundamentowe , boczna krawędź płyty 
fund.) Pozostałe elementy możliwe do rozszalownia po upływie min. 72 godziny po uzyskaniu akceptacji 
Projektanta Konstrukcji. 

9 Obciążenie płyty fundamentowej oraz stropowej dopuszcza się po upływie min. 72h, jednak nie wcześniej 
niż po uzyskaniu przez beton wytrzymałości 15 MPa i po uzyskaniu akceptacji Projektanta Konstrukcji. 
Obciążenie należy rozłożyć równomiernie na powierzchni płyty. 

10 Montaż żurawi na płycie po uzyskaniu minimum 75% projektowanej wytrzymałości, po uzyskaniu akcep-
tacji Projektanta Konstrukcji budynku dopuszczalne wcześniejsze zamontowanie żurawia 

11 Wymagane minimalne zbrojenie przeciwskurczowe: w płycie fundamentowej - 3,5 cm2/m krzyżowo górą i 
dołem (np. pręt 8mm co 15cm), w ścianach - 2,5 cm2/m dwustronne krzyżowo. 

12 Otulina zbrojenia: płyty fundamentowej - min 3 cm, ścian min. 2,5cm. Maksymalna otulina zbrojenia 6,5cm 
[w przypadku większej konieczne dodanie zbrojenia przeciwskurczowego] 

13 Konstrukcja nie jest narażona na ekspozycję klasy XA2 lub XA3. W przypadku występowania środowiska 
agresywnego w klasie XA2 bądź XA3 konieczne wykonanie powłoki separującej po stronie GW 

14 Konieczna ochrona elementów żelbetowych przed działaniem promieni UV 
Przejścia instalacyjne, kotwienie elementów: 

1. Zgodnie z wytycznymi technologii hydroizolacji bezpowłokowej, można kotwić akcesoria (elementy) do 
płyty (ściany) do 1/3 grubości elementu, średnica wiercenia dowolna, minimalna odległość od osi dylatacji 
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i przerwy roboczej 25cm w każdą stronę. Zaleca się, aby elementy wklejać na żywicę wodoszczelną. Nie 
dopuszcza się przewiercania na pełną grubość elementu.  

2. Dopuszcza się uszczelnianie przejść instalacyjnych przez zewnętrzne ściany fundamentowe zarówno 
przed betonowaniem (kołnierze uszczelniające) lub w późniejszym terminie po wykonaniu odwiertu w 
ścianie (łańcuchy lub uszczelnienia z materiałów pęczniejących). 

 
Wytyczne dla receptury betonu  

1. Płyta fundamentowa: C30/37 W10 XA1, XD1 – beton o wolnym przyroście wytrzymałości po 56 dniach. 
Konsystencja S3, rodzaj cementu – zimą CEM III A 32,5 N, CEM III A 42,5 N, latem CEM III A 32,5 
LH/HSR/NA lub CEM III A 42,5 LH/HSR/NA. Zawartość cementu: 300-330 kg/m3 betonu, popiół lotny  - 
do 40kg, Kruszywa wg krzywej A/B 16 DIN 1045, Woda czysta (nie z recyklingu), Współczynnik w/c ≤ 
0,55, Plastyfikatory – brak przeciwwskazań. 

2. Ściany fundamentowe: C30/37 W10 XA1, XD1. Konsystencja S3, rodzaj cementu – zimą CEM I 42,5 N, 
CEM I 42,5 R, latem CEM III A 42,5 N lub CEM II B-V 32,5 R. Zawartość cementu: 300-330 kg/m3 betonu, 
popiół lotny  - do 80kg, Kruszywa wg krzywej A/B 16 DIN 1045, Woda czysta (nie z recyklingu), Współ-
czynnik w/c ≤ 0,55. 
 

 

6 Kontrola jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji WARUNKI OGÓLNE w dokumentacji podstawowej. 
 

6.1 Program Zapewnienia Jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Program Zapewnienia Jak o-
ści.  

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru / Inżyniera 
oraz Projektanta Programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru / Inżyniera oraz Proje k-
tanta. 
 

6.2 Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-63/S-06251. Dopuszczalne odchył-
ki wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z odchyłkami wymiarowymi wykonywanych 
elementów żelbetowych i betonowych. Odchyłki te podane są w rozdziale dotyczącym wykonania konstrukcji 
betonowych i żelbetowych.  

 

6.3 Wymagane właściwości betonu. 

6.3.1 Wymagania ogólne. 

Badania składników betonu powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania mieszanki beto-
nowej i prowadzone systematycznie przez cały czas trwania robót betonowych. Podczas robót betonowych 
należy przeprowadzać systematyczną kontrolę dla bieżącego ustalania:  

 jakości składników betonu oraz prawidłowości ich składowania,  

 dozowania składników mieszanki betonowej, 

 jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania,  

 cech wytrzymałościowych betonu. 

 prawidłowości przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego lub całkowi-
tego obciążenia konstrukcji.  
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Sposób, liczba kontroli, jak również forma prowadzenia sprawozdawczości i wyników Kontroli powinny być do-
stosowane do rodzaju budownictwa i przyjętych metod realizacji.  

Kontrola betonu powinna obejmować sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszej Spe-
cyfikacji oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej. Kontrola jakości betonu w 
konstrukcji może być przeprowadzona za pomocą sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, radiome-
trycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorcą. 
 
W przemysłowych i przeciętnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmować wszystkie wymagane 
normami państwowymi właściwości betonu. 

 

Jeżeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować pian kontroli jakości dostosowany 
do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane normą państwową i 
niniejszą warunkami Specyfikacją oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidłowości przebiegu 
zabiegów technologicznych. 

 

Dokumentacja techniczna kontroli jakości powinna zawierać wszystkie wyniki, badań betonu przewidzianych planem kontro-
li. 

 

6.3.2 Kontrola jakości składników betonu. 

Cement: 

 dla każdej partii cementu należy przeprowadzać badania czasu wiązania, stałości objętości i wytrzymałości na ści-
skanie, 

 cement nie musi być badany, z wyjątkiem cech podanych w p.2 2 niniejszej Specyfikacji a, jeżeli jest przechowy-
wany zgodnie z wymaganiami norm państwowych, a jego jakość została potwierdzona przy dostawie przez ce-
mentownię. 

 

W pozostałych przypadkach są wymagane badania Kontrolne cementu przed użyciem go do wykonania betonu przez 
sprawdzenie zgodności cech fizycznych i wytrzymałościowych z wymaganiami odpowiednich norm. 

Sprawdzenie jakości cementu może być przeprowadzone przez badanie wytrzymałości betonu wykonanego z tego cemen-
tu. 

 

Kruszywo: 

 dla każdej dostarczonej partii powinna być przeprowadzona kontrola w zakresie badań niepełnych wg PN-861S-
06712 obejmującym kontrolę cech podanych w p.2.3 niniejszej 

 w przypadku gdy badania wykażą niezgodność właściwości danego kruszywa z wymaganiami norm, użycie ta-
kiego kruszywa do produkcji betonu może nastąpić tylko łącznie z innym kruszywem i pod warunkiem, że mie-
szanina tych kruszyw spełnia wymagania określone w normach na kruszywo stosowane do betonów, 

 bieżące badania kruszywa (np. określenie aktualnej wilgotności, zawartości kruszywa drobnego lub grubego) na-
leży przeprowadzać w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego składu betonu.  

Woda: 
Badanie wody do celów budowlanych należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami norm państwowych. Nie należy 
badać wody wodociągowej. 
 

6.3.3 Kontrola procesu wykonywania betonu. 

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno być kontrolowane na bieżąco. W przypadkach, gdy beton poddawany jest 
specjalnym procesom technologicznym, powinna być: 
prowadzona kontrola przebiegu tych procesów. 

Kontroli powinny podlegać parametry, od których zależy jakość betonu, a szczególnie: 
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 temperatura betonu dojrzewającego w warunkach innych niż naturalne lub w warunkach obniżonej temperatury, 

 ciśnienie - w przypadku prasowania mieszanki betonowej,  

 podciśnienie - przy odwadnianiu próżniowym, 

 inne wielkości, których kontrolowanie przewidują wymagania technologiczne, 

 

6.3.4 Kontrola mieszanki betonowej. 

Kontrola konsystencji mieszki betonowej. 

Konsystencja i Urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością nie mniejszą niż 2 razy na. 
każdą zmianę roboczą. Konsystencji mieszanki betonowej można nie sprawdzać bezpośrednio po jej zagęszczeniu, 
gdy wyrób lub element betonowy lub żelbetowy jest rozformowany. 

Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną w chwili układania mieszanki n[e po-
winna być większa niż: 

• ±1cm wg stożka opadowego - dla konsystencji plastycznej, 
• ±2cm wg stożka opadowego - dla konsystencji półciekłej i ciekłej, 
• ±20% ustalonej wartości wskaźnika Ve - Be -dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej. 

Urabialność powinna być sprawdzana doświadczalnie przez próbę formowania w rzeczywistych lub zbliżonych do nich 
warunkach betonowania. W wyniku prawidłowo dobranej Urabialność) powinno się uzyskać zagęszczoną mieszankę beto-
nową o wymaganej szczelności. Miarą tej szczelności jest porowatość zagęszczonej mieszanki. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej. 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowa-
nia jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas beto-
nowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/S-06250 nie powinna prze-
kraczać: 

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku 
stosowania domieszek napowietrzających: 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-32,5 

Zawartość powietrza Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3,5 do 5,5 3 do 5 

[%] Beton narażony na stały dostęp wody przed zamarzaniem 3,5 do 6,5 4 do 6 

6.3.5 Kontrola betonu. 

Zakres kontroli. 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inspektor ma prawo pobrania w każ-
dym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź 
próbom laboratoryjnym. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/S-06250 

 wytrzymałość betonu na ściskanie, 

 nasiąkliwość betonu, 

 odporność betonu na działanie mrozu, 

 przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego min. podział obiektu (kon-
strukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do 
kontroli mieszanki i betonu. Inspektor może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocy 
metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultra dźwięków, pomiaru oporności itp. 

 

Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu). 
 
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania wytrzymałości na ściskanie R; próbek pobranych z danej partii be-
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tonu przy stanowisku betonowania. Liczba próbek powinna być ustalona w planie kontroli jakości betonu, przy 
czym nie może być mniejsza niż: 1 próbka na 100 zarobów. 1 próbka na 50 m3 betonu, 1 próbka na zmianę 
roboczą oraz 3 próbek na partię betonu. Zmniejszenie liczby próbek na partię do 3 wymaga zgody Inspektora. 
Próbki pobiera się losowo, po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygo-
towuje i bada zgodnie z normą PN-88/S06250. 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na prób-
kach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych 
losowo rożnych miejsc. Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z 
normą PN88/S-06250. 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu.  

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warun-
kach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiek-
tu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN88/S -06250. 

Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton. 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach lab o-
ratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowi-
sku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. 

Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN88/S -06250. 

Dokumentacja badań. 

Dla każdej partii betonu powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu.  

Najdłuższy okres na wystawienie zaświadczenia o jakości nie może być dłuższy niż 3 miesiące, licząc od daty 
rozpoczęcia produkcji betonu zaliczanego do danej partii Zaświadczenie o jakości powinno zawierać następ u-
jące dane merytoryczne: 

 •charakterystykę betonu, jak klasę betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wpływy atmos-
feryczne, wodoszczelny) oraz inne niezbędne dane, 

 wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do ba-
dania 

 wyniki badań dodatkowych (nasiąkliwość, mrozoodporność, wodoszczelność), 

 • okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. 

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposób ścisły odzwierciedlać jakość i ilość użytych składników oraz 
sposób i warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu znajdującego się w konstrukcji. 

 

7 Obmiar robót. 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót. 

Do obliczania należności przyjmuje się faktyczną ilość wbudowanych m3 betonu. Ilości przewidywanych robót 
betonowych ujęto w Przedmiarze Robót Jednostka obmiarowi. Jednostką obmiaru jest 1m3 wbudowanego beto-
nu, obliczony na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
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8 Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych. 
 
Obowiązkiem wykonawcy jest zabezpieczenie wykonanych przez siebie prac m.in. przed zniszczeniem do czasu 
protokolarnego ich odbioru. Ewentualne roszczenia dotyczące zniszczeń wykonanych  przez innych wykonawców 
przed odbiorem prac, które nie zostaną jednoznacznie udokumentowane, mogą zostać odrzucone, a obowiązek 
realizacji niezbędnych napraw będzie należał w takim wypadku do wykonawcy realizującego dany zakres prac. 
 
Wszelkie prace powinny być odebrane przez komisję odbiorową (w tym przez Kierownika Budowy i  Inspektora 
Nadzoru) przed ich zakryciem po uprzednim zgłoszeniu tych prac do odbioru (odpowiednim wpisem do dziennika 
budowy) z min. 2-dniowym wyprzedzeniem, po uprzednim  przedłożeniu do wglądu Inspektorowi Nadzoru 
odpowiedniej dokumentacji technicznej odbieranego elementu / odcinka prac (w tym – kompletu aprobat, atestów i 
certyfikatów zastosowanych materiałów). W przypadku nie zgłoszenia prac do odbioru przed ich zakryciem, prace 
polegające na ich odkryciu w celu dokonania odbioru będą realizowane staraniem i na koszt wykonawcy 
realizującego dane prace. 
 

8.1 Zakres badań. 

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny dotyczyć: 

 materiałów, 

 prawidłowości oraz dokładności wykonania deskowań i rusztowań, - prawidłowości i dokładności wyko-
nania zbrojenia, 

 prawidłowości i dokładności przygotowania mieszanki betonowej, jej ułożenia, zagęszczenia i pielęgna-
cji, 

 prawidłowości i dokładności wykonania konstrukcji, 

Odbiory robót zanikających należy przeprowadzać w trakcie wykonywania robót (odbiory częściowe), a wyniki 
wpisywać do protokółu i dziennika budowy; odbiór końcowy obiektu powinien uwzględniać wyniki odbiorów 
częściowych ze szczególnym zwróceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokóle odbioru częściow e-
go, (jeżeli takie były) zostały w pełni wykonane. 

Dokumenty warunkujące przystąpienie do badań technicznych przy odbiorze powinny odpowiadać wymaga-
niom podanym w Specyfikacji – „WARUNKI OGÓLNE” w dokumentacji podstawowej. 

8.2 Badanie materiałów. 

Badanie materiałów należy przeprowadzać na podstawie zapisów W dzienniku budowy, zaświadczeń produ-
centów o jakości materiałów i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych. materiałów z wymaga-
niami dokumentacji technicznej oraz normami państwowymi lub świadectwami ITB dopuszczającymi dany 
materiał do stosowania w budownictwie. 

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość, a budzące, pod tym względem wątpliwości, 
powinny być poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.  

Badanie betonów powinno być dokonane w sposób podany w rozdz. 6.3 niniejszej Specyfikacji.  

8.2.1 Badanie deskowań. 

Badanie deskowań i rusztowań powinno obejmować sprawdzenie ich na zgodność z wymaganiami podanymi 
w PN-63/S-06251. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania deskowania i rusztowania powinno być dokonane przez pomiar in-
strumentami geodezyjnymi. 

Dopuszcza, się stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem ze pozwolą one na spraw-
dzenie z wymaganą dokładnością. 
 
Ze sprawdzenia rusztowań i deskowań należy spisać protokół, w którym powinno znajdować się stwierdzenie dopuszczające 
rusztowanie do wykonania robót betonowych. 
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8.2.2 Badanie zbrojenia przed rozpoczęciem betonowania. 

Badanie ustawionego w deskowaniu zbrojenia na zgodność z wymaganiami podanymi w Specyfikacji S.00.03 (Zbrojenie) 

8.2.3 Badania konstrukcji. 

Niezależnie od badań wymienionych w p.6.3.1 do 6 3.4 przy badaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych powinna być 
poddana sprawdzeniu i ocenie: 

 prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz zgodność z projektem otwo-
rów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość ustawienia części zabetonowanych, prawidłowość 
wykonania szczelin dylatacyjnych, 

 prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp.; sprawdzenie powinno być wykonane 
przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarów, 

 jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie dokładnych oględzin po-
wierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań  

 prawidłowość wykonania robót zanikających np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji itp. 

Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia ewentualnych raków nie była 
większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1 %. Lokalne 
raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu. 

Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia elementów lub kon-
strukcji nie powinny być większe od podanych poniżej w tabeli. 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Odchylenia Dopuszczalne odchyłki [mm] 
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projek-
towanego pochylenia 

a.) na 1m wysokości 

b.) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach  

c.) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieru-
chomym oraz słupów podtrzymujących stropy 
monolityczne 

d.) w ścianach (budowlach) wzniesionych w desko-
waniu ślizgowym lub przesławnym 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu 
a.) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 
b.) na całą płaszczyznę 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdza-
niu łatą o długości 2,0m z wyjątkiem powierzchni podporo-
wych 

 a.)powierzchni bocznych i spodnich 

 b.)powierzchni górnych 

 c.)Odchylenia w długości i rozpiętości elementów 

 d.)Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 

 e.)Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych ele-
mentów 

  

a) 5 

b) 20 

c) 15 

d) 1/500 wysokości budowli, lecz nie więcej 
niż 100mm 

 

a.)  5 

b.) 15 

 

a.) ±4 

b.) ±8 

c.) ±20 

d.) ±8 

e.) ±5 

 

8.3 Ocena wykonanych konstrukcji. 

Jeżeli badania dadzą wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub żelbetowe nałoży uznać za zgodne z 
wymaganiami warunków technicznych W przypadku, gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, odbieraną kon-
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strukcje bądź określoną jej część należy uznać za niezgodną z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjęte w wyniku sprawdzenia powinno być przedstawione do ponownego bada-
nia po wykonaniu poprawek mających na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagań zgodnych z 
niniejszą Specyfikacją. 

W przypadku stwierdzenia w czasie badań konstrukcji niezgodności z wymaganiami podanymi w niniejszej Specy-
fikacji oraz w razie uznania całości lub części wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i 
niniejszych warunków należy ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone odstępstwa zagrażają bezpieczeństwu 
budowli lub jej części. 

Konstrukcja lub jej część zagrażająca bezpieczeństwu powinna być rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona 
do badań 

 

9 Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji – „WARUNKI OGÓLNE” 

Nie będą realizowane odrębnie jakiekolwiek płatności za roboty betoniarskie realizowane w oparciu o niniejszą 

STWiORB. Cena wykonania tych robót ma być na zasadach ogólnych wliczona w scaloną pozycję rozliczeniową 

Wykazu Kwot Ryczałtowych, której rozliczenie wymaga wykonania i ukończenia robót betoniarskich oraz innych 

robót związanych z betonowaniem konstrukcji.  

Płatność za pozycję rozliczeniową Wykazu Kwot Ryczałtowych realizowaną w oparciu o niniejszą STWiORB na-

leży przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceną jakości 

użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 

Płatność za jeden metr sześcienny betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 

robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych 

Cena uwzględnia zakup, zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, oczyszczania podłoża, przygotowanie, 

transport i ułożenie mieszanki betonowej i zagęszczeniem i pielęgnacją. Zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

niniejszą Specyfikacją Techniczną w cenę jednostkową wliczone jest również wszystkie badania oraz wykonanie i 

rozbiórka potrzebnych deskowań, rusztowań i podpór tymczasowych oraz wykonanie potrzebnych otworów (w 

tym wiercenie otworów o średnicy do 200mm nie pokazanych na rysunkach) jak również obetonowanie potrzeb-

nych zakotwień, marek, montaż uszczelnień, taśm dylatacyjnych itp. Cena uwzględnia także odpowiednie zabez-

pieczenia BHP w rejonie prowadzonych prac, sprzątanie miejsc pracy oraz segregację i utylizację odpadów. 

Podstawą płatności jest przedstawienie protokołów odbiorów częściowych i końcowych robót z załączonymi 

protokołami z badań kontrolnych. 

Wykonawca jest zobowiązany opracować na własny koszt i przedstawić do akceptacji Inspektora Program Za-

pewnienia Jakości.  

 

 

10  Przepisy związane. 

10.1  Normy dotyczące deskowań. 

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe  
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  
PN-59/S-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  
PN-88/S-82121 Śruby z łbem kwadratowym  
PN-88/S-82151 Nakrętki kwadratowe 
PN-85/S-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
PN-85/S-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym 
PN-90/M 47850: „Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia, podział i 
główne elementy składowe”   
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10.2 Normy dotyczące konstrukcji betonowych. 

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.  

PN-63/S-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. 

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenia czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 

PN-90/B-30000 Cement portlandzki. 

PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 

PN-74/S-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 

ściskanie. 

PN-74/S-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna. Badania wytrzymałości betonu 

na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. (metoda ta może służyć tylko do oceny jednorodności betonu i nie 

może być traktowana  jako alternatywa dla oznaczenia wytrzymałości na ściskanie, ale z zastosowaniem właściwej 

korelacji może pozwolić na szacowanie wytrzymałości w konstrukcji) 

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu 

 

10.3 Inne dokumenty. 

Deskowania systemowe w oparciu o aktualne aprobaty techniczne i świadectwa dopuszczenia.   

Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych ETAG 013 (06.2002) Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicz-

nych dla zestawów zakotwień i cięgien do sprężania konstrukcji.  

Normy PN-EN 1992-1-1 (09.2008) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły 

dla budynków. PN-EN 1992-1-2 (05.2008) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-2: Projektowanie z 

uwagi na warunki pożarowe.  

 


