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1 Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z formowa-
niem szalunkéw konstrukcji betonowych, uktadaniem betonu, pielegnacja, oraz wykonawstwem i montazem ele-
mentéw zelbetowych zbrojonych stalg migkka dla konstrukcji Parku Wodnego ,FABRYKA WODY — NOWA GON-

TYNKA® wraz z Obiektem Kultury Szczecinie przy zbiegu ulic 1 Maja, Emilii Szczanieckiej i Bozeny.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu, zapraw wyréwnawczych w elementach konstrukcyjnych oraz podktadéw betonowych we wszelkich robo-
tach posadzkarskich objetych Kontraktem, a w szczegolno$ci:

o  Plyty fundamentowej grubosci 40+-80cm beton C30/37, XC4

o tawyioczepy zelbetowe grubosci 40-50cm C30/37, XC4

o Monolitycznych $cian grubo$ci: 25+40cm; beton C30/37 XC1, XC4

e Monolitycznych schoddw - gr.15+22cm, beton C30/37 XC1, XC4

¢ Monolitycznych stropdw bezbelkowych - gr. 20+-35¢m; beton C30/37 XC1, XC4

e Monolitycznych podciagdw, belek o réznych przekrojach, beton C30/37 XC1, XC4

o Monolitycznych stupdw o réznych przekrojach i wysokosciach, C30/37 XC1, XC4

¢ Monolitycznych muréw oporowych, schodéw zewnetrznych oraz innych Zelbetowych i betonowych elementow

matej architektury XC2 W10
Zakres robot obejmuje rowniez:

o Zakotwienia marek i innych elementow do zabetonowania,

e Montaz bednarki ocynkowanej,

o Elementy faczace Zelbetu ze Scianami murowanymi,

¢ Montaz zabetonowywanych elementéw izolacji (taSmy gumowe w dylatacjach, taSmy stalowe w przerwach ro-
boczych),

o  Montaz tacznikéw i elementdw dystansowych,

e Podposadzkowe ptyty zbrojone

Zakres prac obejmuje wszystkie prace ujete w specyfikaciji S.00.03 pkt 1.3.

1.4  Okreslenia podstawowe.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych | grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych | domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu Zaczyn cementowy - miesza-
nina cementu i wody.

Cement CEM - spoiwo hydrauliczne, tj. drobno zmielony materiat nieorganiczny, po zmieszaniu z wodg, tworzacy
zaczyn wigzacy i twardniejacy w wyniku reakcji i proceséw hydratacji, ktéry po stwardnieniu pozostaje wytrzymaly i
trwaty takze pod woda.

1.5  Ogodlne wymagania dotyczace Robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz, ze ich zgodno$¢ z
Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.
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2 Materialy.

21  Drewno (deskowania systemowe)
o Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-67/D-
95017
o Tarcica iglasta do rob¢t ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-631S-06251 i PN75/D-96000
o Deskowania systemowe posiadajace odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia

2.2 Beton.
Wykonawca zapewni regularne dostawy betonu z wytwomi (wraz z atestami).

2.3  Dodatki i domieszki do betonow.
Wykonawca, tam gdzie jest to konieczne, dostarczy na budowe beton towarowy z dodatkami i domieszkami, po
uprzednim uzyskaniu zgody Inspektora. Inspektor zaopiniuje pozytywnie w razie potrzeby nastepujgce rodzaje do-
datkéw i domieszek:

o pyt krzemionkowy,

o plastyfikatory i uptynniacze,

o dodatki przy$pieszajace wigzanie betonu i zwiekszajace jego mrozoodporno$é we wczesnym stadium

o dodatki zmniejszajace wodoprzepuszczalno$é.

2.4  Marki betonow.

chudy beton B10 (C8/10)
beton C30/37 (B37) dla wszystkich elementéw konstrukcji zelbetowych budynkow
beton C30/37 (B37) W10 dla elementdw konstrukcyjnych zagospodarowania terenu.

3 Sprzet

Wszystkie prace, w tym wymagajace uzywania sprzetu elektromechanicznego, nalezy wykonywa¢ wytacznie
pracownikami odpowiednio do tego przeszkolonymi.

Caly sprzet uzywany przez Wykonawce na budowie musi by¢ zabezpieczony przed kradziezg (nie magazynowany
na terenie budowy lub odpowiednio oznaczony i zgtoszony do ochrony budowy) a w sytuacji gdy pomimo
zastosowanych zabezpieczen, sprzet pozostawiony przez Wykonawce na budowie, zostanie skradziony nalezy
niezwiocznie (nie dtuzej niz po 12 godz.) zgtosic ten fakt ochronie budowy / koordynatorowi / kierownikowi budowy
(ewentualnie policji) oraz spisa¢ odpowiedni protokdt w ich obecnosci, stuzacy do ubiegania sie o odszkodowanie z
firmy ubezpieczeniowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.1  Deskowania.

Roboty ciesielskie nalezy wykonac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

3.2  Mieszanka betonowa.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, ce-
mentu, wody i dodatkéw.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
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Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na roz-
poczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane, co najmniej raz na miesiac.

Objeto$¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzu-
cania na zewnatrz.

Nie dopuszcza sie wykonywania mieszanki betonowej na placu budowy. Mieszanka betonowa o odpowiedniej
marce musi by¢ zamowiona w atestowanej wytworni mieszanek betonowych i dostarczona na budowe w mozliwie
najkrétszym czasie.

4  Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng na pogorszenie
jakosci wykonywanych robét. Transport materiatéw moze sie odbywaé po uprzednim uzgodnieniu z Koordynatorem
I kierownikiem budowy — terminu, trasy (na terenie budowy) i sposobu transportu w celu wyeliminowania utrudnien
komunikacyjnych na placu budowy i skoordynowania transportu z pracami towarzyszacymi.

Transport wszystkich materiatow, zaréwno na teren budowy jak i transport wewnetrzny (poziomy i pionowy)
odbywa sie staraniem i na koszt Wykonawcy.

41 Deskowania.

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Transport elementdéw przeznaczonych do de-
skowania, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrone
przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed odksztatceniem i zdeformowaniem

4.2 Mieszanka betonowa.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

o 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

421 Ogolne zasady transportu.

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowaé
*  naruszenia jednorodno$ci mieszania (segregacja sktadnikow),

*  zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do niej opadéw
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod
wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

*  Zzanieczyszczenia,

«  zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobér srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania

mieszanke betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego

sposobu zageszczania i rodzaju konstrukci.

Dopuszczalne odchylenie Nr konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia, w

stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ £1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. W czasie transportu

mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

. mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecz-
no$ci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

. pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ stopniowego ich opréznienia
oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,
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. przewozenie mieszanki w pudtach samochodéw ciezarowych jest niedopuszczalne.

4.2.2 Transport za pomoca urzadzen samochodowych

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych jg w czasie jazdy powi-
nien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia lub -
jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu.

42,3 Transport za pomoca pomp i urzadzen pneumatycznych.

Transport za pomocg pomp lub urzadzen pneumatycznych mozna stosowaé przy odlegtosci do 300 m lub przy
wysokosci do 35 m, przy duzych iloSciach mieszanki betonowej i zapewnionej odlegto$ci betonowania.

Trasy przewodéw do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym mozliwie
najmniejszq liczbe zataman Ztacza przewoddw powinny by¢ szczelne.

Przekréj przewoddw powinien by¢é dobrany do uziemienia kruszywa uzytego do przygotowania mieszanki be-
tonowe;

Przed przystapieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujace powinro by¢ zbadane na
ci$nienie hydrauliczne. Ustalone sktady i cieklo$¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzona i skorygowana
na podstawie probnych przepompowan.

Bezposrednio przed przystapieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ wewnetrzng powierzch-
nie przewodow i przetoczy¢ przez nie zaprawe cementowo-wapienng W przypadku konieczno$ci przerwy w
pompowaniu mieszaniu betonowej trwajacej dtuzej niz 1/2 godz. przewod do moczenia powinien by¢ oprdzniony i
oczyszczony lub przeptukany. Po zakonczeniu ttoczenia przewody powinny byé niezwlocznie oczyszczone z resz-
tek mieszanki betonowej przez przeptukanie wodq pod ci$nieniem lub w inny réwnorzedny sposéb. Transport
mieszanki betonowej, niezaleznie od spetnienia wymagar podanych wyzej, powinien by¢ dokonywany w sposob
okreslony w instrukciji producenta danego urzadzenia.

424 Zalecana odlegtosé przewozu.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajow Srodkéw transportowych zaleca sie przyjmowaé
nastepujace odlegtosci
e do 15km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wil-
gotnej do pdiciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrze utrzymanej nawierzch-
ni,
e do 12km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
e do 5-8km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej urza-
dzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
e do 4-5km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej bez
mieszania w czasie transportu,

e do 2-3km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji pétciektej bez mieszania w cza-
sie transportu. W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszka-
mi), czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

° 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,
o 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,
. 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5 Wykonanie robét.

Podczas prowadzenia wszystkich prac nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw BHP. Miejsca prowadzenia
prac oraz drogi technologiczne (np. na potrzeby transportu materiatow) nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i
oznaczy¢. Dotyczy to gtownie wykonania tymczasowych barierek, wygrodzen, oznaczenie stref niebezpiecznych
prac itp. Wszelkie zabezpieczenia w rejonie prowadzonych prac sg wykonane staraniem i na koszt Wykonawcy.
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W przypadku nienalezytego wykonania tego obowigzku prace zabezpieczajace na polecenie kierownictwa bu-
dowy wykona inna firma a kosztami tych prac moze zosta¢ obcigzony wykonawca (-cy) prowadzacy prace w
danym rejonie.

Przed przystapieniem do realizacji prac nalezy potwierdzi¢ z odpowiednim wykonawcg i koordynatorem/ kierow-
nictwem budowy, ze wszelkie prace poprzedzajace dany zakres zostaty zakoriczone i odebrane przez Inspekto-
ra Nadzoru badz kierownika budowy — w tym przede wszystkim prace zbrojarskie. Na ten fakt powinien zosta¢
spisany protokdt przekazania wykonawcy frontu robét. W przypadku braku takiego protokotu lub innego formal-
nego przekazania frontu rob6t wykonawca realizuje swoje prace na witasne ryzyko.

Wszystkie zrealizowane prace musza zosta¢ zabezpieczone przed zniszczeniem do dnia odbioru robét przez
Inspektora Nadzoru — staraniem i na koszt Wykonawcy. Kazde zniszczenie tych prac przed terminem odbioru
przez IN zostanie naprawione / usuniete staraniem i na koszt Wykonawcy.

51  Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze obejmujg geodezyjne wytyczenie podstawowych elementdéw konstrukcji zelbetowych.
Co do podstawowych parametréw takich jak sprzet, metody wykonywania i odbioru robét, dopuszczalne odchyt-
ki, znajdujq sie w Specyfikacji S.00.01

5.2  Wytwarzanie betonu.

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora. Projekt mieszanki powinien by¢ dostosowany do kubatury ele-
mentu przewidzianego do jednorazowego betonowania, warunkami pogodowymi, mozliwosciami budowy itp. Mie-
szanka powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ parametry betonu zgodne z projektem oraz zminimalizowac ryzy-
ko wystapienia rys skurczowych.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktad-
noscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla wody i
dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objeto$ciowe Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktad-
noscia 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacq
warunkom jednorodnos$ci, o ktorych byta mowa powyzej Zardb powinien by¢ jednorodny. Urabialnos¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie beto-
nu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdInych, lecz
wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycije na pismie z podaniem warunkéw betonowania Sktad mieszanki
betonowej powinien zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy pro-
jektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(przy $redniej temperaturze dobowej > 10°C), Srednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegol-
nych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 Ryc. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania
betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgled-
nia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu Warto$¢ stosunku w /c nie moze by¢ mniejsza
niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od gestoplastycznej,
sprawdzana aparatem Ve-Be. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powi-
nien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczac
2%.

5.3 Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy.

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywa¢ sie tylko zgodnie z planem
betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecnosci Inspektora. Kazdy tadunek mieszanki betonowej
bedzie posiadat atest dostawy zawierajacy:

. numer kolejny dostawy danego dnia,
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nazwe wytworni betonu,

numer seryjny atestu,

date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody,
numer rejestracyjny samochodu,

nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

numer receptury i numer zamdwienia,

.....

ilos¢ mieszanki betonowej,

deklaracje zgodno$ci z niniejsza Specyfikacjg i normg PN-EN 206.1,

godzine dostawy betonu na miejsce,

godzine rozpoczecia roztadunku,

. godzine zakorczenia roztadunku

Najp6zniej do korica nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inspektorowi komplet atestéw z
betonowania do zatwierdzenia.

5.4  Wykonanie deskowania.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka, konstrukcji pod wpty-
wem ciezaru utozonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i nie-
zmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN/S-03200
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelna, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczy-
nu cementowego z masy betonowej. Mozna stosowac¢ szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drew-
niane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnos¢. Lby Srub i nitow
powinny by¢ zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkdw i mozliwosé
ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten spo-
s6b, aby ich cze$¢ pozostajaca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni, co najmniej o 25 mm. Otwory
po $ciggach nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie
rozporki i zastrzaty z drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu). Deskowania
powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw, przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone,
aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcii.
Prawidtowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora.

Whetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarw) ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5 Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
robé6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

¢ wykonanie zbrojenia,

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

o wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

e prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowanie elementéw kotwigcych zbrojenie i desko-

wanie formujace kanaly, przepony oraz innych elementéw ustalajacych potozenie armatury itd.,

o gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw
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rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkéw i Scian. Powierzchnie oktadzin z betonu przy-
legajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania
powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatébw powinny by¢ powleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym
przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drew-
niane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw wbudowa-
nych w Konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowe-
go. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

5.51  Zalecenia ogodlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng staranno$cig i zgodnie i zasadami sztuki budowlanej
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptaciji przez Inspektora
i Gtéwnego Projektanta dokumentaciji technologicznej, obejmujacej takie betonowanie. Betonowanie moze zo-
sta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna
przekracza¢ 3 m. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 ¢cm, lecz nie wiekszym niz 80 x 80 cm, bez krzyzujacego
sie zbrojenia, mogg by¢ betonowane od gory z wysokosci nie wiekszej niz 5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o
konsystencji plastycznej lub ciektej betonowanie stupdéw od géry moze sie odbywaé z wysoko$ci nie przekracza-
jacej 3,5m

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysoko$ci od podanych wyzej nalezy zastosowac
rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy konieczno$ci zastosowania urzadzenr pochytych na-
lezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betono-
wej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysoko$ci wiekszej niz
10 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i korcowe urzadzenie do redukcji
predkosci spadajacej mieszanki. Ukiadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu
nastepujacych warunkéw ogdinych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie na-
stepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

e szybkoS¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okre$lone wytrzyma-
toscig i sztywno$cig deskowania przyjmujacego parcie Swiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

e W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie chroniona przed
wodg opadowa; w przypadku gdy na Swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilo$¢ wo-
dy powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usunag,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomocq
sztychowania. Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robét, w ktérym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakoficzenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci budowli,

e wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej,

e daty, sposdb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
wyniki i terminy badan,
o temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkdw atmosferycznych.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest co-
dziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy beto-
nowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie
miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwno$ci i kawerny powinny
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byC usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg
natychmiast po rozszalowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inspektor i
Gtoéwny Projektant uznajg za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne fgczniki
stalowe (drut. Sruby, itp. ), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdesko-
waniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 0 cm pod wykonficzong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowa; Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizo-
wane w dokfadnej pozyciji przy zastosowaniu pretdéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu
koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepo-
wac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie,
czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie wytadunku
mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢
przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor w porozumieniu z Gtéwnym Projektan-
tem moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw.
W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.5.2 Zageszczenie mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a ilo$¢ powietrza w mie-
szance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze
by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenciji ciektej i potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt
gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow pograzalnych. Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych
odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania
wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10cm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziata-
nia na kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20cm. Grubo$¢ zageszczone;
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a w kon-
strukcjach zbrojonych podwdjnie - 12cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pograzalnych,
predko$¢ posuwu wibratorow powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréow
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe]. Zakres i sposéb stosowania
wibratoréw powinny byé. Ustalone do$wiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw,
odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratoréw wszelkich typéw o
prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny byé dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan,
przy czym:

o wgtebne nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystenciji plastycznej i gestoplastycznej; wibra-
tory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych i konstrukcji
zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8m;
wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz
zelbetowych o normalnym zbrojeniu i 0 wymiarach 0.2-0.8m,

e wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé¢ do konstrukcji betonowych lub Zelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy,
stropow, piyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sasiednich stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20cm; grubos¢ warstwy betonu zageszczonego wibra-
torami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

e -25cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo. -12cm w konstrukcjach zbrojonych podwaijne.

e wibratory pretowe nalezy stosowac do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalaja-
cym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega upla-
stycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest moZzliwe dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci co
najmniej 2MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu. Zageszczanie mieszanki be-
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tonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno by¢ prowadzone wg instrukcji dostosowanych
do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwrdceniem szczeg6lnej uwagi na zapewnienie:

o dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajacych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki beto-
nowej,

tatwo$ci montazu i rozbiérki deskowania,

duzej szczelnosci komdér podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciggajacych wode,
tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komor podcisnieniowych,

mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnoSci potozenia elementow i
montazu zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomoca sztychowania kazdej utozonej war-
stwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretow wchodzity na gteboko$é 5-10cm w warstwe poprzednio
utozona, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

5.5.3  Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Uktadanie mieszanki betonowej w stupach i Scianach.

Stupy wolno stojace lub stupy ram powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie-
przekraczajgcej 5m przy zageszczaniu mieszanki betonowej wibratorami.

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nieprzekraczajacej wysokosci
kondygnacji lub 3m~.

Stupy- o powierzchni przekroju, ponizej 0,16m? oraz $ciany o grubosci ponizej 15cm, jak rowniez o dowolnym
przekroju z krzyzujacym sie zbrojeniem (np. podciggi oparte na stupach) powinny byé betonowane odcinkami o
wysoko$ci nie wigkszej niz 2m przy jednoczesnym prawidtowym zageszczaniu mieszanki betonowej za pomo-
cg wibratorow wgtebnych i przyczepnych albo recznie przez sztychowanie.

Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku konieczno$ci wykonania
przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno byé przyjete zgodnie z
wymaganiami w p. 5.3

Dolna czes¢ stupa lub Sciany powinna by¢ wypetniona na wysoko$¢ 15¢cm mieszankg betonowg przeznaczong do
betonowania po uprzednim usunieciu kruszywa o uziarnieniu wigkszym niz 10mm i o wytrzymato$ci na Sciskanie
nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

Uktadanie mieszanki betonowe w belkach i ptytach.

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowa¢ nie wczes$niej niz po uptywie 1-2
godz. od chwili zabetonowania scian.

Uktadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp powinno by¢ dokonywane
jednoczesnie i bez przerw. Przy wysokosci podciggow przekraczajgcych 80cm dopuszcza sie ich betonowanie
niezaleznie od piyt

5.5.4 Zalecenia dotyczace betonowania w warunkach zimowych.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 20MPa. Uzyskanie wytrzymatoSci 15MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W okresie
zimowym Wykonawca zawsze zapewni $rodki pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetono-
wanej konstrukcji. Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie metoda cieplakow, lub inna uzgodniona uprzednio z
Inspektorem.
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5.6  Przerwy w betonowaniu.

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
projekcie.
Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach
powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem i Gtéwnym Projektantem.
Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:

o w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

e w stupach - w ptaszczyznach stropéw, belek i podciagdw,

e w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub Zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w
kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w Srodkowej cze$ci przesta piyty
rownolegle do zeber, na ktérych wspiera sie piyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych,
tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢
prostopadta do osi tych elementéw, a w ptytach i cianach - do ich powierzchni.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
stwardniatego ze $wiezym betonem przez usunigcie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw be-
tonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu wodg. Resztki wody w za-
gtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania. Przed betonowaniem powierzchnie
stykéw pokry¢ zaprawami sczepnymi.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy
mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér techniczny
(laboratorium kontrolne) w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej, warunkow klimatycznych, wlaciwosci ce-
mentu i innych czynnikdw wptywajacych na jako$¢ konstrukciji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz
20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien byé dtuzszy niz 2 godz.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia oraz uprzednio utozonego
betonu.

W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu $lizgowym ko-
nieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbedng wysoko$¢ po zabetonowaniu warstwy ostatniej
przed przerwg, az do ukazania sie widocznej szczeliny pomiedzy deskowaniem a powierzchnig betonu

5.7  Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalinie.

Warunki dojrzewania Swiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia powinny:

o zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw ciepino - wilgotno$ciowych niezbednych do przewidywane-
go tempa wzrostu wytrzymato$ci betonu,

e uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

o  chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wptywami pogarszajacymi jego jako$¢
w konstrukci

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:
e chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegoblInie wiatru i promieni stonecznych {w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwil-
zanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

e utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
-7 dni - przy stosowaniu cementdw portlandzkich,
-14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych.

e polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego uto-
Zenia,

o przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i
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co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,
e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

e nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonéw w
okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature, dostosowa-
ng do temperatury elementu.

Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegélnie ptynacymi, powinien byé chroniony
przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodo-
chronnej lub w inny réwnorzedny sposéb, przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/S-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze
nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z
PN-63/S-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.8  Wykonczenie powierzchni betonu.

5.8.1  Rownos¢ powierzchni.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kru-
szywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie

o krawedzie wypukte elementéw muszg posiada¢ szalowanie szerokosci 2 cm

e pekniecia sg niedopuszczalne

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia

o pustki, raki, wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia, a po-
wierzchnia na ktdrej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany lub stropu

e rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wy-
maganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktoSci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm

5.8.2  Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Dla elementoéw betonowych podlegajacych zakryciu oprécz powierzchni gornych stropdw nalezy bezposred-
nio po rozszalowaniu:

o wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé mechanicznie

o raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ zaprawa cementowq , naprawczg >M12 a
nastepnie wygtadzic.

Dla elementow betonu architektonicznego nalezy bezposrednio po rozszalowaniu:

o wszystkie wystajace nierownosci wyrdwna¢ mechanicznie,

e raki i ubytki uzupetni¢ zaprawg cementowg > M12, wygtadzi¢ i po wstgpnym stwardnieniu wyszczotko-
wac wilgotng szczotkg w celu wyrdwnania faktury.

Dla powierzchni gornych stropow:
o wszystkie wystajace nieréwnosci wyrdwna¢ mechanicznie,
e powierzchnie wypoziomowa¢ zaprawg cementowg M12, a nastepnie wygtadzié.

5.9  Wykonywanie otwordw, itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac ewentual-
ne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otw o-
row, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawi-
dtowosci tych elementéw obcigzajg, catkowicie wykonawce zaréwno, jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonaw-
cow).
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5.10 Beton konstrukcyjny (bez wykonczenia) - architektoniczny

BETONOWE ELEMENTY BUDYNKU, TAKIE JAK: 4 WEWNETRZNE SCIANY W SEGMENCIE G, WSZYSTKIE
ELEMENTY ZEWNETRZNE ZELBETOWE BEZ WARSTW WYKONCZENIA, BETONOWE OKtADZINY SCHO-
DOW ZEWNETRZNYCH, STANOWIA OSTATECZNE WYKONCZENIE / BETON KONSTRUKCYJNY / ARCHiI-
TEKTONICZNY/. INFORMACJE O ZAKRESIE POWIERZCHNI Z BETONOW ARCHITEKTONICZNYCH OPISA-
NO W CZESCI ARCHITEKTONICZNEJ PROJEKTU.

Elementy wykonane wedtug standardu betonu architektonicznego powinny spetiaé wymagania dotyczace jedno-
rodnosci barwy, faktury oraz jako$ci wykonania — brak pecherzy, rakdw, widocznego kruszywa na ptaszczyznie itp.
Moduty, rysunek deskowan i punkty ich stezen powinny zapewnia¢ uzyskanie odpowiedniej faktury i wynika¢ z
rozwigzania projektowego.

Deskowania powinny by¢ odpowiednio uszczelnione, aby chroni¢ przed wyciekami mleczka cementowego i za-
pewnia¢ w trakcie betonowania odpowietrzenie i wibrowanie uktadanej mieszanki betonowe;.

Receptura mieszanki betonowej musi zapewnia¢ dostateczng urabialnos¢, jednorodnosé, konsystencje oraz unie-
mozliwia¢ oddzielanie sie wody.

Uwagi:
1. ksztalt deskowan ma wptyw na bezusterkowe betonowanie; ich podciecia badz poziome listwy utrudniajg odpo-
wietrzenie betonu, co moze prowadzi¢ do powstania pecherzy,

2.na koncowy wyglad powierzchni ma wplyw czestos¢ uzywania deskowania i jego rodzaj oraz warunki atmosfe-
ryczne panujace na budowie,

3. receptura betonu powinna by¢ tak dobrana, aby beton miat odpowiednig urabialno$¢; trzeba przy tym stosowac
wiasciwg ilo$¢ kruszywa frakcji do 0,25 mm,

4. maksymalna wielko$¢ kruszywa powinna by¢ mniejsza niz minimalna grubo$¢ otuliny zbrojenia; te wielko$¢ na-
lezy zmniejszaC w przypadku gestego zbrojenia itp.,

5. mieszanke betonowg nalezy zaprojektowa¢ z mozliwie matg iloscig wody, a konsystencje regulowaé domiesz-
kami plastyfikujacymi; warto$¢ stosunku wodno-cementowego nie powinna przekracza¢ 0,55; konsystencja powin-
na by¢ zblizona do gérnej granicy konsystenciji plastycznej,

6. sktad mieszanki betonowej powinien by¢ w zasadzie jednakowy (niezmienny), nalezy stosowac jeden rodzaj
cementu od tego samego producenta, kruszywo powinno pochodzi¢ z jednego ztoza,

7. nalezy eliminowa¢ wahania warto$ci stosunku wodno-cementowego, réznice w granicach 0,02 mogq powodo-
wac wyrazne zmiany w zabarwieniu,

8. nalezy zachowa¢ odpowiedni rezim dotyczacy czasu mieszania sktadnikow mieszanki betonowej, czasu jej
transportu, a takze ciggtosci betonowania,

9. zaleca sie przeprowadzanie prébnych betonowan na mniej odpowiedzialnych elementach budowli, aby oceni¢
estetyke uzyskanych powierzchni betonu.

Wskazéwki wykonawcze:

W trakcie realizacji zaleca sie zwroci¢ szczegdlng uwage na nastepujace czynniki:

1. nowe chtonne deskowania wykonane z drewna nalezy sztucznie postarzy¢ przez ich malowanie mleczkiem ce-
mentowym, kt6re po utwardzeniu usuwa sie,

2. nie nalezy stosowac jednoczes$nie nowych i starych deskowan, ze wzgledu na ich rézny wptyw na barwe betonu,
3. powierzchnia deskowania powinna by¢ dokfadnie oczyszczona i skontrolowana przed kazdym kolejnym zasto-

sowaniem,
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4. preparat antyadhezyjny nalezy nanosi¢ w minimalnej koniecznej ilosci; przed doborem takiego preparatu nalezy
sprawdzi¢ na drodze préb jego wptyw na tworzenie sie poréw na powierzchni betonu oraz na jego kolor,

5. nalezy preferowac stosowanie betonowych podktadek dystansowych, a nie podktadek plastikowych,
6. mieszanka betonowa musi by¢ wiasciwie zageszczona,
7. powierzchnie betonu architektonicznego nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem plamami rdzy,

8. nalezy zapewni¢ jednakowy sposéb pielegnaciji betonu, gdyz rozny stopien hydratacji cementu moze prowadzi¢
do réznic w barwie betonu.

5.11 Beton wodoszczelny (biata wanna)

Czes¢ podziemna budynku (segmenty A, B, C i D) zostanie wykonana w technologii betonu wodoszczelnego, ktory
bedzie stanowit dodatkowe zabezpieczenie przeciwwodne (oprécz izolacji powtokowej typu ciezkiego). W szcze-
gbInosci ponizsza technologia dotyczy ptyty fundamentowej oraz podziemnych $cian zewnetrznych.

Projekt technologii wykonywania betonu wodoszczelnego powinien zosta¢ opracowany przez Wykonawce i przed-
stawiony do akceptaciji Projektanta.

Zatozenia techniczne - Uzyskanie efektu, w postaci szczelnej konstrukcji, w systemie bezpowtokowym jest efek-

tem wielu dziatan:

1 Konfiguracja mieszanki betonowej o mozliwie niskim skurczu, gwarantujgca jednoczes$nie wodonieprze-
puszczalno$¢ stwardniatego betonu ze szczegéinym uwzglednieniem odpowiedniego doboru rodzaju ce-
mentu, zawartosci popiotéw, rodzaju kruszywa, wskaznika wi/c.

2 W miejscach, gdzie wystepujg narozniki wewnetrzne nalezy utozy¢ dodatkowe zbrojenie przeciwkarbowe
w ptycie gorg i dotem po 5 pretow #12 co 10 cm | = 150cm (w Scianach 3 prety #10 co 10cm I-150cm)
3 Lokalizacje dylatacji skurczowych (pomiedzy siatkami zbrojenia) zmiany przekroju, dylatacje ruchowe,

proporcja bokéw. Zadaniem tego typu dylatacji jest wymuszenie rysy w miejscu ostabienia przekroju i
ograniczenie mozliwo$ci powstania rys samoistnych.

4 Minimalna grubo$¢ elementéw: ptyta fundamentowa- 30 cm (w szczegolnych przypadkach dopuszcza sie
grubo$¢ 25 cm), Sciany fund. (zbiornikéw, rampy, itp.) - 20cm,

5 Dylatacja konstrukcyjna mozliwa do uszczelnienia pod warunkiem gdy szerokoSc¢ jej nie przekracza 2cm.

6 Pielegnacja $wiezo uformowanych elementéw zelbetowych ograniczajaca odparowanie wody zarobowej

(badz dostarczajgca wode niezbedng do proceséw zwigzanych z hydratacjq) oraz sptaszczenie gradientu
temperatury ciepta hydratacji mieszanki.

7 Odpuszczenie pompowania jest mozliwe po zréwnowazeniu wyporu wody ciezarem konstrukciji (do usta-
lenia przez Projektanta Konstrukcji)
8 Okres przetrzymywania w szalunkach minimum 72h (zew. ciany fundamentowe , boczna krawedz plyty

fund.) Pozostate elementy mozliwe do rozszalownia po uptywie min. 72 godziny po uzyskaniu akceptacii
Projektanta Konstrukcji.

9 Obcigzenie ptyty fundamentowej oraz stropowej dopuszcza sie po uptywie min. 72h, jednak nie wczes$nie;
niz po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 15 MPa i po uzyskaniu akceptaciji Projektanta Konstrukcii.
Obcigzenie nalezy roztozy¢ rwnomiernie na powierzchni pyty.

10 Montaz zurawi na ptycie po uzyskaniu minimum 75% projektowanej wytrzymato$ci, po uzyskaniu akcep-
tacji Projektanta Konstrukcji budynku dopuszczalne wcze$niejsze zamontowanie zurawia

1 Wymagane minimalne zbrojenie przeciwskurczowe: w ptycie fundamentowej - 3,5 cm2/m krzyzowo gérq i
dotem (np. pret 8mm co 15¢m), w Scianach - 2,5 cm2/m dwustronne krzyzowo.

12 Otulina zbrojenia: ptyty fundamentowej - min 3 cm, Scian min. 2,5cm. Maksymalna otulina zbrojenia 6,5¢cm
[w przypadku wiekszej konieczne dodanie zbrojenia przeciwskurczowego]

13 Konstrukcja nie jest narazona na ekspozycje klasy XA2 lub XA3. W przypadku wystepowania $rodowiska
agresywnego w klasie XA2 badz XA3 konieczne wykonanie powtoki separujacej po stronie GW

14 Konieczna ochrona elementéw zelbetowych przed dziataniem promieni UV

Przejscia instalacyjne, kotwienie elementow:
1. Zgodnie z wytycznymi technologii hydroizolacji bezpowtokowej, mozna kotwi¢ akcesoria (elementy) do
ptyty (Sciany) do 1/3 grubosci elementu, $rednica wiercenia dowolna, minimalna odlegto$¢ od osi dylatacii
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i przerwy roboczej 25cm w kazdq strone. Zaleca sie, aby elementy wkleja¢ na zywice wodoszczelna. Nie
dopuszcza sie przewiercania na petng grubos¢ elementu.

2. Dopuszcza sie uszczelnianie przej$¢ instalacyjnych przez zewnetrzne Sciany fundamentowe zaréwno
przed betonowaniem (kotnierze uszczelniajgce) lub w pozniejszym terminie po wykonaniu odwiertu w
Scianie (faricuchy lub uszczelnienia z materiatow peczniejacych).

Wytyczne dla receptury betonu

1. Plyta fundamentowa: C30/37 W10 XA1, XD1 — beton o wolnym przyro$cie wytrzymatosci po 56 dniach.
Konsystencja S3, rodzaj cementu — zimg CEM Ill A 32,5 N, CEM Il A42,5 N, latem CEM IIl A 32,5
LH/HSR/NA lub CEM 11l A 42,5 LH/HSR/NA. Zawartos¢ cementu: 300-330 kg/m3 betonu, popiét lotny -
do 40kg, Kruszywa wg krzywej A/B 16 DIN 1045, Woda czysta (nie z recyklingu), Wspdtczynnik wic <
0,55, Plastyfikatory — brak przeciwwskazan.

2. Sciany fundamentowe: C30/37 W10 XA1, XD1. Konsystencja S3, rodzaj cementu — zimg CEM | 42,5 N,
CEM1425R, latem CEM Il A42,5 N lub CEM II B-V 32,5 R. Zawarto$¢ cementu: 300-330 kg/m3 betonu,
popiét lotny - do 80kg, Kruszywa wg krzywej A/B 16 DIN 1045, Woda czysta (nie z recyklingu), Wspot-
czynnik w/c < 0,55.

6 Kontrola jakosci robét. ,
Ogbline zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE w dokumentaciji podstawowe;.

6.1  Program Zapewnienia Jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Program Zapewnienia Jako-
Sci.

Do obowiagzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru / Inzyniera
oraz Projektanta Programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg

projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru / Inzyniera oraz Proje k-
tanta.

6.2 Deskowania.

Wymagania szczegbtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/S-06251. Dopuszczalne odchyt-
ki wymiarowe od projektu dla deskowan sg $ci$le zwigzane z odchytkami wymiarowymi wykonywanych
elementow zelbetowych i betonowych. Odchytki te podane sg w rozdziale dotyczacym wykonania konstrukcji
betonowych i zelbetowych.

6.3  Wymagane wlasciwosci betonu.

6.3.1  Wymagania ogodlne.

Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki beto-
nowej i prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robo6t betonowych. Podczas robét betonowych
nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole dla biezacego ustalania:

o jakoSci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

e dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,
e jakoSci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

e cech wytrzymatoSciowych betonu.
e prawidtowoSci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowi-
tego obcigzenia konstrukcji.
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Sposob, liczba kontroli, jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw Kontroli powinny by¢ do-
stosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji.

Kontrola betonu powinna obejmowa¢ sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszej Spe-
cyfikacji oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej. Kontrola jakosci betonu w
konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomocg sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych, radiome-
trycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowaé wszystkie wymagane
normami panstwowymi wtasciwosci betonu.

Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac pian kontroli jako$ci dostosowany
do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normg panstwowa i
niniejsza warunkami Specyfikacjg oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidlowosci przebiegu
zabiegow technologicznych.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawieraC wszystkie wyniki, badar betonu przewidzianych planem kontro-
l.

6.3.2 Kontrola jakosci sktadnikow betonu.

Cement;

o dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, stato$ci objetosci i wytrzymato$ci na $ci-
skanie,

o cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p.2 2 ninigjszej Specyfikacji a, jezeli jest przechowy-
wany zgodnie z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez ce-
mentownig.

W pozostatych przypadkach sg wymagane badania Kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania betonu przez
sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatociowych z wymaganiami odpowiednich norm.

Sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu wykonanego z tego cemen-
tu.

Kruszywo:

e dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych wg PN-861S-
06712 obejmujgcym kontrole cech podanych w p.2.3 niniejsze;

o w przypadku gdy badania wykazg niezgodnos¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm, uzycie ta-
kiego kruszywa do produkcji betonu moze nastapi¢ tylko tgcznie z innym kruszywem i pod warunkiem, ze mie-
szanina tych kruszyw spetnia wymagania okre$lone w normach na kruszywo stosowane do betondw,

e biezace badania kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub grubego) na-
lezy przeprowadzac w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego skfadu betonu.

Woda:
Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm paristwowych. Nie nalezy
badac wody wodociggowe;.

6.3.3  Kontrola procesu wykonywania betonu.

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco. W przypadkach, gdy beton poddawany jest
specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢:
prowadzona kontrola przebiegu tych proceséw.

Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktorych zalezy jakos¢ betonu, a szczegdlnie:
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e temperatura betonu dojrzewajgcego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach obnizonej temperatury,
e  cidnienie - w przypadku prasowania mieszanki betonowej,

e podci$nienie - przy odwadnianiu prozniowym,

o inne wielkosci, ktérych kontrolowanie przewidujq wymagania technologiczne,

6.3.4  Kontrola mieszanki betonowe;.
Kontrola konsystencji mieszki betonowe;.

Konsystencja i Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejsza niz 2 razy na.
kazdg zmiane robocza. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdzaé bezposrednio po jej zageszczeniu,
gdy wyréb lub element betonowy lub Zelbetowy jest rozformowany.

Réznica pomiedzy przyjetg konsystencig mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili uktadania mieszanki n[e po-
winna by¢ wieksza niz:

. +1cm wg stozka opadowego - dla konsystencii plastycznej,
. +2cm wg stozka opadowego - dla konsystencii poiciektej i cieklej,
. +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana do$wiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych lub zblizonych do nich
warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej Urabialno$¢) powinno sie uzyskac zageszczong mieszanke beto-
nowg 0 wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelno$ci jest porowato$¢ zageszczonej mieszanki.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda ciSnieniowg podczas projektowa-
nia jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas beto-
nowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/S-06250 nie powinna prze-
kraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, przedziatdw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-32,5
Zawarto$¢ powietrza Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5do55 3do5
[%] Beton narazony na staty dostep wody przed zamarzaniem 3,5do6,5 4do6

6.3.5 Kontrola betonu.

Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatoSci betonu, Inspektor ma prawo pobrania w kaz-
dym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom badz
probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/S-06250

wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
nasiakliwo$¢ betonu,

odpormos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sig uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego min. podziat obiektu (kon-
strukciji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocy
metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za pomocg ultra dzwigkdw, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na Sciskanie R; probek pobranych z danej partii be-
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tonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci betonu, przy
czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 probka na 100 zarobdw. 1 probka na 50 m3 betonu, 1 probka na zmiane
roboczg oraz 3 probek na partie betonu. Zmniejszenie liczby probek na partie do 3 wymaga zgody Inspektora.
Prébki pobiera sie losowo, po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygo-
towuje i bada zgodnie z normg PN-88/S06250.

Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prob-
kach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo roznych miejsc. Wymiary probek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z
normg PN88/S-06250.

Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warun-
kach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiek-
tu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Wymiary probek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN88/S-06250.

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach lab o-
ratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowi-
sku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymiary probek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN88/S-06250.

Dokumentacja badan.

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.

Najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jako$ci nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace, liczac od daty
rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii Zaswiadczenie o jako$ci powinno zawieraé nastep u-
jace dane merytoryczne:

o charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy atmos-
feryczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

e wyniki badan kontrolnych wytrzymato$ci betonu na Sciskanie oraz typ prébek stosowanych do ba-
dania

e wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodporno$¢, wodoszczelnosc),

e -+ okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposéb Scisty odzwierciedla¢ jako$¢ i ilo$¢ uzytych sktadnikow oraz
sposéb i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujacego sie w konstrukcji.

7  Obmiar robot.

Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robdt.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie faktyczng ilos¢ wbudowanych m3 betonu. llosci przewidywanych robot
betonowych ujeto w Przedmiarze Robdét Jednostka obmiarowi. Jednostkg obmiaru jest 1m3 wbudowanego beto-
nu, obliczony na podstawie Dokumentacji Projektowej.
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8 Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych.

Obowigzkiem wykonawcy jest zabezpieczenie wykonanych przez siebie prac m.in. przed zniszczeniem do czasu
protokolarnego ich odbioru. Ewentualne roszczenia dotyczace zniszczen wykonanych przez innych wykonawcow
przed odbiorem prac, ktdre nie zostang jednoznacznie udokumentowane, moga zosta¢ odrzucone, a obowiazek
realizacji niezbednych napraw bedzie nalezat w takim wypadku do wykonawcy realizujacego dany zakres prac.

Wszelkie prace powinny by¢ odebrane przez komisje odbiorowg (w tym przez Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru) przed ich zakryciem po uprzednim zgtoszeniu tych prac do odbioru (odpowiednim wpisem do dziennika
budowy) z min. 2-dniowym wyprzedzeniem, po uprzednim przediozeniu do wgladu Inspektorowi Nadzoru
odpowiedniej dokumentacji technicznej odbieranego elementu / odcinka prac (w tym — kompletu aprobat, atestow i
certyfikatow zastosowanych materiatow). W przypadku nie zgtoszenia prac do odbioru przed ich zakryciem, prace
polegajace na ich odkryciu w celu dokonania odbioru beda realizowane staraniem i na koszt wykonawcy
realizujgcego dane prace.

8.1  Zakres badan.
Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczyc:
e materiatow,
o prawidtowosci oraz doktadno$ci wykonania deskowan i rusztowan, - prawidtowos$ci i doktadnosci wyko-
nania zbrojenia,
o prawidtowosci i doktadno$ci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i pielegna-
a,
e prawidtowosci i doktadnosci wykonania konstrukcii,

Odbiory robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robét (odbiory czesciowe), a wyniki
wpisywac¢ do protokdtu i dziennika budowy; odbidr koncowy obiektu powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw
czesciowych ze szczegolnym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru czg$ciow e-
go, (jezeli takie byty) zostaty w petni wykonane.

Dokumenty warunkujace przystapienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiada¢ wymaga-
niom podanym w Specyfikacji — ,WARUNKI OGOLNE” w dokumentacji podstawowej.

8.2 Badanie materiatow.

Badanie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow W dzienniku budowy, zaswiadczen produ-
centow o jakosci materiatéw i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych. materiatbw z wymaga-
niami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi lub $wiadectwami ITB dopuszczajacymi dany
materiat do stosowania w budownictwie.

Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$é¢, a budzace, pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

Badanie betonéw powinno by¢ dokonane w sposdb podany w rozdz. 6.3 niniejszej Specyfikacii.

8.2.1  Badanie deskowan.

Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowa¢ sprawdzenie ich na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w PN-63/S-06251.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢ dokonane przez pomiar in-
strumentami geodezyjnymi.

Dopuszcza, sie stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem ze pozwolg one na spraw-
dzenie z wymagang doktadnoscia.

Ze sprawdzenia rusztowar i deskowan nalezy spisa¢ protokét, w ktdrym powinno znajdowac sie stwierdzenie dopuszczajace
rusztowanie do wykonania rob6t betonowych.
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8.2.2  Badanie zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania.

Badanie ustawionego w deskowaniu zbrojenia na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w Specyfikacji S.00.03 (Zbrojenie)

8.2.3  Badania konstrukgji.

Niezaleznie od badar wymienionych w p.6.3.1 do 6 3.4 przy badaniu konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinna by¢
poddana sprawdzeniu i ocenie:

o prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcii lub jej elementow oraz zgodnos¢ z projektem otwo-
row i kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidlowo$¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowosé
wykonania szczelin dylatacyjnych,

o prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysoko$ciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane
przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiardw,

o jakosC betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin po-
wierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badan

o prawidlowo$¢ wykonania robdt zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

Przy sprawdzeniu jako$ci powierzchni betondw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie byta
wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wiecej niz 1 %. Lokalne
raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia elementow lub kon-
strukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

QOdchylenia Dopuszczalne odchyiki [mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projek-
towanego pochylenia

a.) na1m wysokosci a) 5

20
c.) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieru-

15
chomym oraz stupdw podtrzymujacych stropy . _ L
monolityczne d) 1/500 wysokosci budowli, lecz nie wiecej

niz 100mm

(=)
~

b.) na catg wysokos¢ konstrukciji i w fundamentach

L

d.) w $cianach (budowlach) wzniesionych w desko-
waniu $lizgowym lub przestawnym

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu a) 5
a.) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku
b.) na calg ptaszczyzne b.) 15

I\/_Iielrscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdza-
niu fatg o diugosci 2,0m z wyjatkiem powierzchni podporo-

wych a
a.)powierzchni bocznych i spodnich b.

b.)powierzchni gérnych c
c.)Odchylenia w diugosci i rozpietosci elementéw d.
d.)Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego e.

e.)Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych ele-
mentow

8.3  Ocena wykonanych konstrukcji.

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe natozy uznaé za zgodne z
wymaganiami warunkéw technicznych W przypadku, gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang kon-
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strukcje badz okreslong jej cze$¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego bada-
nia po wykonaniu poprawek majgcych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan zgodnych z
niniejszg Specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w niniejszej Specy-
fikacji oraz w razie uznania cato$ci lub czesci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i
niniejszych warunkow nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu
budowli lub jej czesci.

Konstrukcja lub jej cze$¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona
do badan

9 Podstawa ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji — ,WARUNKI OGOLNE”

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty betoniarskie realizowane w oparciu o niniejszg
STWIORB. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg
Wykazu Kwot Ryczattowych, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét betoniarskich oraz innych
robét zwigzanych z betonowaniem konstrukcii.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowa Wykazu Kwot Ryczattowych realizowang w oparciu o niniejszg STWIORB na-
lezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jako$ci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

Ptatnos¢ za jeden metr szeScienny betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych

Cena uwzglednia zakup, zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji, oczyszczania podtoza, przygotowanie,
transport i utozenie mieszanki betonowej i zageszczeniem i pielegnacjg. Zgodnie z Dokumentacja Projektowq i
niniejszg Specyfikacjg Techniczng w cene jednostkowg wliczone jest réwniez wszystkie badania oraz wykonanie i
rozbidrka potrzebnych deskowan, rusztowan i podpor tymczasowych oraz wykonanie potrzebnych otworéw (w
tym wiercenie otworéw o $rednicy do 200mm nie pokazanych na rysunkach) jak réwniez obetonowanie potrzeb-
nych zakotwien, marek, montaz uszczelnien, tasm dylatacyjnych itp. Cena uwzglednia takze odpowiednie zabez-
pieczenia BHP w rejonie prowadzonych prac, sprzatanie miejsc pracy oraz segregacje i utylizacje odpadéw.
Podstawg ptatnosci jest przedstawienie protokotéw odbioréw czes$ciowych i koncowych robdt z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac na wtasny koszt i przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora Program Za-
pewnienia Jakosci.

10 Przepisy zwiazane.

10.1  Normy dotyczace deskowan.

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-59/S-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-88/S-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/S-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/S-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

PN-85/S-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym
PN-90/M 47850: ,Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia, podziat i
gtéwne elementy sktadowe”

S.00.04 str21/22



10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-63/S-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenia czasdw wigzania i statosci objetoSci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-74/S-06261 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie.

PN-74/S-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna. Badania wytrzymato$ci betonu
na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N. (metoda ta moze stuzyé tylko do oceny jednorodnoéci betonu i nie
moze by¢ traktowana jako alternatywa dla oznaczenia wytrzymato$ci na $ciskanie, ale z zastosowaniem wiasciwej
korelacji moze pozwoli¢ na szacowanie wytrzymatosci w konstrukcji)

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

10.3 Inne dokumenty.

Deskowania systemowe w oparciu o aktualne aprobaty techniczne i Swiadectwa dopuszczenia.

Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych ETAG 013 (06.2002) Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicz-
nych dla zestawéw zakotwien i ciegien do sprezania konstrukcji.

Normy PN-EN 1992-1-1 (09.2008) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty
dla budynkéw. PN-EN 1992-1-2 (05.2008) Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu. Cze$¢ 1-2: Projektowanie z
uwagi na warunki pozarowe.
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