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Obliczenia elementéw konstrukcyjnych budynku ich wymiarownaie oraz weryfikacje prowadzono réwnolegle w
programach obliczeniowych:

- RFEM Dlubal v5.09

- ABC Piyta

- Pakiet SpecBUD v11

- Autod Robot Structural Analysis 2018

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

Fw.e [kN/m2
-1,679 B we [ ]

kierunek -L.120 -0,700
wiatru

A B Cc

0,993
VY YV I I PiYviivbyY
vwwwwg}gwwwvw
b=97,0

A B ©
Mjﬂd -0,700
1679 1120

e/5=8,0, , 4-€/5=32,0 ,d-e=22,0,
L d=62,0" "
id i

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d =62,0m, b =97,0m, h=20,0m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 40,0 m
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 0 v = 26 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cqr = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cair'Cseason Voo = 26,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=20,00m
- Kategoria terenu | I wspdtczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,2:(20,0/10)013 = 1,31 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspdtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = Cr(ze) Co(ze) Vb = 34,14 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,132
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Qo(ze) = [147:1(ze)](1/2)-p-vm2(ze) = 1399,5 Pa = 1,399 kPa
- Wspbtczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,710
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuwe = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-1,399-0,710 = 0,993 kN/m?2
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Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)
b {s [kNm2]

T L T TR

Pota¢ dachu obcigzonego réwnomiermie:
- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 0 sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B1 (wyjatkowe opady i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejSciowa
- Wspétczynnik ekspozyci:
- teren ostoniety od wiatru [ Ce = 1,2
- Wspétczynnik termiczny 0 Gt = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci [ = 0,00
1h=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
§ =01"Ce-Crsk = 0,8:1,2:1,0-0,900 = 0,864 kN/m?2

SEGMENT G

SEGMENT F
SEGMENT B

SEGMENT C

SEGMENT A

SEGMENT D

Rys. 1- Podziat na segmenty zespotu budynkow
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A. SEGMENT A

Rys. 2 — Model obliczeniowy segmentu A

SEGMENT G

SEGMENT F [\

SEGMENT B

SEGMENT C

SEGMENT D

Rys. 3 - Lokalizacja segmentu A
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POZ. A1 STROPODACH
POZ. A.1.S PLYTA ZELBETOWA STROPODACHU
POZ.A.1.81 PLYTA ZELBETOWA W POZ. +10,00 oraz +9,65

Obciazenia powierzchniowe:

Ptyta Zelbetowa stropodachu

Obciazenia state

LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok gd
- - [m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykoriczenia - - 2,0 2,70
Obcigzenie instalacjami 1,0 1,35
2 Ptyta zelbetowa 0,28 25 7 9,45
Suma: 9,0 13,5
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Qk Qd
- - [m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 | Lokalne obcigzenie uzytkowe kat. C3 - 4,00 6,0
2 Lokalne obcigzenie technologiczne - 4,00 6,0
Obcigzenie $niegiem (Il strefa) - 1,00 1,5
Suma: 5 75
RAZEM 21,0 kN/m2

Obciazenia liniowe:

- Obcigzenie lokalne $cian — 25kN/m
- Obcigzenie momentem roztozonym wzdtuz zakrzywionej krawedzi — 3kNm/m
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Zbrojenie gorne w kierunku X:

il: statyk@statyk.pl

40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/
STATYK.PL €-mall

FIRMA INZYNIERSKA STATYK
tel / fax: [032] 201 81 76

a)
Liczba whktadek zzt/m na gorze phyty - kierunek =

Zhrojenie zatozone | niezbedne [B20] (o
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b) Zbrojenie gorne w kierunku Y
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Liczba whktadek zzt/m na gorze phyty - kienek Y
Zhrojenie zatozone i niezbedne [H20] [c=40] [RBS00W)
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c) Zbrojenie dolne w kierunku X:
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Lizzba whktadek szt/m na dole phyty - kierunek #

Zhrojenie zakozone i niszbedne [#12] (o
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Lizzba whktadek sztd/m na dole phyty - kierunek

Zhrojenie zatoZone i niezbedne [H12) (o
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e) Zarysowanie :
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f)  Ugiecie w stanie zarysowanym:
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POZ. A.1.B BELKI ZELBETOWE STROPODACHU
POZ.A1.B.1 BELKA W OSI A1/AD-AE
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b= 035 m
Wysokos¢ przekroju h= 08 m
Rodzaj belki: monolityczna . o
OBCIAZENIA NA BELCE:
. L Obc. char. obl.
Lp. Opis obcigzenia KNim2] v KN/m2] q [kN/m]
1 Uzytkowe 5,00 1,50 7,50 22,50
2 Plyta zelbetowa grub. 15¢cm 7,00 1,35 9,45 28,35
3 Warstwy wykonczenia stropu 2,50 1,35 3,38 10,13
4 Belka ciezar wtasny 0,00 1,35 0,00 0,00
X 14,50 1,40 20,33 60,98

BENDING MOMENT DIAGRAM (KNM)

SHEAR FORCE DIAGRAM (kN)

0 - * 1 2 3 4 5 r 300
-100 - 100
-150 - 0
-200 - .

-100 -

250 1 -319 57) [27a,63]
-300 - m _200 .
-350 - -300 -
DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 fy= 17,86 MPa

Em= 31 GPa
Ciezar objetosciowy p= 25  kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm

260  MPa

fctm =
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Wilgotnos¢ srodowiska : RH= 50 %
- B
Wspoétczynnik petzania: Q0= 2,57
Zbrojenie gtowne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) fx= 500,00 MPa fa= 43478 MPa
Es= 200 GPa
Srednica pretow gornych p2= 20 mm
Srednica pretow dolnych ¢s1= 200 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500W) fx= 500,00 MPa fa= 43478 MPa
Es= 200 GPa
Srednica strzemion ps2= 8 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac = 5 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 25 mm
ZALOZENIA
ohicsonons; VA
bCégt] kata nachylenia Scisk. krzyz. cg= 200 -
Graniczna szerokos¢ rys Wim= 0,30  mm
WYNIKI OBLICZEN
Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obl. Meq = 319,57  kNm
Zbrojenie potrzebne: Astreg= 950 cm?
Przyjeto: 4 P r%féw 20 w rozstawie co 9 cm
Astpor= 1257  cm?
+ Warunek no$nosci na zginanie:
Meg. = 319,57  kNm < Mrs= 417,03  kNm 76,6%
Scinanie:
Obliczeniowa sita poprzeczna Ves= 213,05 kN
Zbrojenie strzemionami 2-cietymi 8 mm  w rozstawie 0,2m  naodcinku 0,727 m

» Warunek nosnosci na Scinanie:
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Veg= 213,05 kNm

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 654,88 kNm

<

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 654,88 kNm

* Szeroko$¢ rys prostopadtych:
we= 024 mm
» Maksymalne ugiecie od Mgk :

Utot (MEk..qp) = 1 ,1 3 mm

POZ.A.1.B.2 BELKA W OSI AE/A1-A5
SZKIC BELKI

Vrdmex= 107911 kNm 19,7%
Vris= 316,98  kNm 67,2%

Wi im = 0,30 mm 80,8%

Udop = 2,40 mm 47,00/0

2N Mg
3% 795 35 795
U

580

35 465 357,

GEOMETRIA BELKI

75

. 35 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju bw = 35,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=750cm
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: SW

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

U

ka Obc.obl. Zasieg [m]

1.
2. Ciezar wiasny belki [0,35m-0,75m-25,0kN/m3]
0

Schemat statyczny belki

~

0,00
6,56

1,00
1,10

0,00 cala belka
7,22 cata belka

6,56

1,10

7,22

L

o 17,22

A B

| 830 8.30
4

*

5,00 |
1

Przypadek: P2: DL

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

*x

*
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Lp OpIS obciqienia Obc.char. I’ Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. D 7,00 1,35 - 9,45 cala belka
I 7,00 1,35 9,45
Schemat statyczny belki
! ]
VN X X X A
A B C E
L 8.30 ¥ 830 ¥ 6.15 ¥ 5,00 L
Przypadek: P3: LL1
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obciqunia Obg.char. I3 Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. LU 17,50 1,50 - 26,25 pragsio A-B
IR 17,50 1,50 26,25
Schemat statyczny belki
: {
A B (o} E
4L 8,30 + 8,30 ¥ 6,15 ¥ 5,00 4L
Przypadek: P4: LL2
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m];
|_p OpIS obciqzenia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. LL2 17,50 1,50 - 26,25 przgsto B-C
i 17,50 1,50 26,25
Schemat statyczny belki
: ]
A B (o} D E
4L 8,30 + 8,30 ¥ 6,15 ¥ 5,00 4L
Przypadek: P5: LL3
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p Op|3 obciqunia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. LL3 17,50 1,50 - 26,25 przgsto C-D
0 17,50 1,50 26,25
Schemat statyczny belki
! |
N N Py N A
A B C D E
4L 8,30 * 8,30 " 6,15 ¥ 5,00 4L
Przypadek: P6: LL4
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. I’ Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. LL4 17,50 1,50 - 26,25 przgsto D-E
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0: 17,50 1,50 26,25

Schemat statyczny belki

26,25
26,25

PaN AN AN AN PaN
A B c D E
| 8.30 ¥ 8,30 ¥ 615 ¥ 5,00 41,
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) 0 fe = 16,67 MPa, fig = 1,20 MPa, Eem = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy 0=25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnos¢ rodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono)  [1=2,58

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-IlIN (RBS00W) [ fy = 500 MP4a, fys = 420 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretow gomych g =16 mm

Srednica pretéw dolnych g =16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-lll (RB400) [ fy =400 MPa, fys = 350 MPa, fx = 440 MPa
Srednica strzemion ls=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (RB400)
Srednica pretéw  01=10mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki lc=5mm
0 nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotll = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys ~ wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach ~ aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: SW

Momenty zginajace [kNm]:
-54,62

/]\ -30,15 2062
/‘\ /'\
AN

- I
T~ 1 — 4 8,90 2 13,42

B 20,37

D

N

37,85

E

50,76
>
(@]
42,8%
lw)
13,9

23,3

69,44
=5

Sity poprzeczne [kN]:
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32,91
23,38 23,75 22,17
AA B c D B
-18,92
-27,01 20,65
-36,54
Ugiecia [mm]:
K . -0,08 __-0,03 X X
paN AN 0,12 AN 021 &
A B 157 C D E
3,11
Przypadek: P2: DL
Momenty zginajace [KNm]:
-71,51
/]\ 3947 -27,00
: -~ -~ ' 7~ I A
K | B |26,67 C 11,66 D 17,57 E
Q| 49,55 L ‘éﬁ «lf
8 5 3 8 3
(=]
o
Sity poprzeczne [kN]:
43,08
30,60 31,09 29,02
AA B ¢ D 5]
-18,23
-35,36 -27,03
-47,83
Ugiecia [mm]:
-0,09 -0,03
PN PN 0,12 A 023 A
A B 168 C D E
3,31
Przypadek: P3: LL1
Momenty zginajace [kNm]:
-122,36
-10,30 )
N T N A
A B g% CA}D g E
8. N 9 @ (\v
s 169,00 e "@ o
3
Sity poprzeczne [kN]:
94,20
19,24 I19,24 2.06 2,06
A AN 7,74 —ZN,74 A
A B ¢} D E
-123,68
Ugiecia [mm]:
-5,52
-0,10
AN PN 0,40 PaN PaN
A B C D E
11,62

Przypadek: P4: LL2

Momenty zginajace [kNm]:
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-85.02 -111,99
X ~ ~ g PN
S A B ¢ < 3089 oéE
9; & o~ = —
{} ) 127,74 i “@ <
= S
Sity poprzeczne [kN]:
105,69
23,23 I23,23
_10,24.; 7N0,24 PaN 6,18\ CLS,IS
A B C D E
-112,19
Ugiecia [mm]:
-3,97
-1,19
AN AN PN 0,29 PN
A B C D E
10,76
Przypadek: P5: LL3
Momenty zginajace [kNm]:
-43,99 /1'56'32
AR 8 c D g E
~ —
G Y ?«Eﬁ 74,02 %i F@
9 |
(2]
Sity poprzeczne [kN]:
78,71
1,33 33 | 11,26 11,26
PaN -6,66'1§ 226,63 AN PaN
A B [ D E
-82,72
Ugiecia [mm]:
-2,11
/\ s
X LN PN A A
A 0,51 B c D E
1,45
Przypadek: P6: LL4
Momenty zginajace [kNm]:
-39,27
. ;225 P
- e
N A "@B S 900 D E
a g X S
— § 63,57 E
0
Sity poprzeczne [kN]:
73,48
. 1,36, 1,36
'O»ZAA @éﬂ 78650 285 c
-57,77

Ugiecia [mm]:
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-0,44
-0,10
PaN PN
) ) R A\/‘AE
0,43
0,88

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:
-312,28
‘ 213,82 -141,09
7~ 16528~ | — 06— | _—Z
’\ﬁA B 7352 C 104,42 D 103,11 vﬁE
y <
28 254,52 5|0 g% 5$ =3
< o ol | Pl ils} ©||mM o o
— S| | ol NEA
mjo
Sity poprzeczne [kN]:
146,17 193,70 156,31 149,03 1168 132,23

94,83

N [ S
A SISO A

-139,40
-174,25 -211,65 -176,32

Ugiecia [mm]:
5,77
-1,85 -1,42 0,43
s N ~ PN A
A B c 2,00 D 1,52 £
14,10
18,07
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl cl d| el fl gl
| 6616 4916 3016
1ZIN 5¢16 1213 3916 Vic 2916 Hp 2916 213
al bl cl dl el fl gl
795 B 795 % 580 % 465 35

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 254,52 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 8,86 cm2. Przyjeto 5116 0 As = 10,05 cm? (0= 0,40%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = 254,52 kNm < Mrq = 287,04 kNm  (88,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs¢ = (-)174,25 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 16 co 140 mm na odcinku 154,0 cm przy

prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = (-)174,25 kN < Vra3 = 182,20 kN (95,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 182,09 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 182,09 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,211mm < wim=0,3mm (70,3%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 18,07 mm < aim = 8300/250 = 33,20 mm  (54,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 147,83 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wx=0,293 mm < wim=0,3mm  (97,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)312,28 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ast = 10,99 cm2. Przyjeto 6016 0 As = 12,06 cm2 (0= 0,48%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)312,28 KNm < Mrq = 340,78 kNm  (91,6%)
SGU:
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Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)225,67 kNm
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk = (-)225,67 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,211mm < wim=0,3mm (70,2%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 173,52 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 5,95 cm2. Przyjeto 3016 0 As = 6,03 cm2  (1=0,24%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = 173,52 kNm < Mrg = 175,89 kNm  (98,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 156,31 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 16 co 150 mm na odcinku 135,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 156,31 kN < Vras = 170,05kN  (91,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 122,29 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 122,29 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,259 mm < wim=0,3mm (86,4%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 14,10 mm < aiim = 8300/250 = 33,20 mm  (42,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 134,67 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,279 mm < wim=0,3mm  (92,9%)

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Ms4 = (-)213,32 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 7,37 cm2. Przyjeto 4116 0 As = 8,04 cm? (1= 0,32%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)213,32 kNm < Mrg = 232,07 kNm  (91,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)151,86 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mst = (-)151,86 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,231 mm < wim=0,3mm  (76,9%)

Przesto C - D:

Zqinanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 104,42 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,54 cm2. Przyjeto 2116 0 As =4,02cm2 (1=0,16%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 104,42 kNm < Mrg = 118,48 kNm  (88,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 111,68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 06 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 111,68 KN < Vra1 = 133,06 kN (83,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 72,32 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 72,32 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 2,00 mm < aim =30,00mm  (6,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 101,86 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)141,09 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 4,81 cm2. Przyjeto 3116 0 As = 6,03 cm2 (1= 0,24%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-)141,09 kNm < Mgr¢ = 175,89 kNm  (80,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)100,66 kNm
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Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)100,66 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,181 mm < wim=0,3mm  (60,2%)
Przesto D - E:
Zginanie: (przekréj g-9)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 103,11 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,49 cm2. Przyjeto 2116 0 As =4,02 cm2  (1=10,16%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = 103,11 kNm < Mrg = 118,48 kKNm  (87,0%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 94,83 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 06 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na cinanie:  Vsa = 94,83 kKN < Vrg1 = 133,06 kN  (71,3%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 73,07 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 73,07 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 1,52 mm < aim = 5000/200 = 25,00 mm  (6,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 90,14 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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POZ.A1.B.3 BELKA W OSI A5/AA-AE
Przyjeto belke zelbetowa 4 przgstowa o wymiarach 35cm x85¢cm o dtugosci 26,6m.

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 035 m

Wysokos¢ przekroju h= 08 m

Rodzaj belki: monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 fu= 17.86 MPa fetm = 2.60 MPa
Em= 31 GPa

Cigzar objetosciowy p= 25  kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska : RH= 50 %

S

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

POZ.A.1.B.4 BELKA W OSI A8/AA-AD
Przyjeto belke zelbetowa 4 przestowg o wymiarach 35cm x85¢m o dtugosci 23.8m.

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 03 m
Wysoko$¢ przekroju h= 08 m
Rodzaj belki: monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 fy= 17.86 MPa fetm = 2.60 MPa
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Ciezar objetoSciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnos¢ srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

Ecm= 31
p= 25
= 8
RH = 50
fo= 28

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

GPa
kN/m3
mm
%

dni

POZ. A.1.B.5 BELKI KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj belki:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotno$¢ srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

prostokatny
b= 035
h=0.85

monolityczna

fy=  17.86
Em= 31
p= 25
dy = 8
RH= 50
o= 28

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

MPa fem=  2.60
GPa

kN/m3

mm

%

ani

MPa
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POZ.A.2 PARTER
POZ. A.2.S PLYTA STROPOWA NAD PARTEREM

POZ.A.2.8.1 PLYTA ZELBETOWA W POZ. +5.00

Obcigzenia powierzchniowe:

Strop nad parterem w segmencie A
Obciazenia state
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok gd
- - [m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykoriczenia - - 2,00 2,70
2 Ptyta Zzelbetowa 0,28 25 7 9,45
Suma: 9 12,15
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Qk Qd
- - [m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 UZzytkowe kat. C4 - 5,00 6,75
2 Obcigzenie lokalne basenem - 10,00 15,00
3 Obcigzenie lokalne wodg - 5,00 6,75
Suma: 20,00 9,75
RAZEM kN/m?

Obciazenia liniowe:

- Obcigzenie lokalne $cian — 25kN/m
- Obcigzenie momentem roztozonym wzdtuz zakrzywionej krawedzi — 3kNm/m
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a) Zbrojenie gérne w kierunku X:
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| Liczba whktadek zzt/m na gérze phyty - kienunek 3
Zhrojenie zatozane | niezbedne [B16] [c=25) [RES00W)
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b) Zbrojenie gérne w kierunku Y:

| Lizzba whktadek =zt/m na gorze phyty - kierunek v
Zhrojenie zatozone | niezbedne [H1E] [c=40] [REBOW
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Zbrojenie dolne w kierunku X:

c)

Lizzba whkladek zzt/m na dole phyty - kiemunek 5
Zhrajenie zatozane | niezbedne [H12] (o

Dane: 1
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d) Zbrojenie dolne w kierunku Y:

Liczha whkiadek zzt/m na dole pryty - kierunek,
Zhinjenie zatozone | niezbedne [H12] [c=40] (RBROMW)
Dane: 1
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FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7
tel / fax: [032] 201 81 76

starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

str.641K

e) Zarysowanie :

| Zarysowanie na asrze phyty
Dane: 1

!

Zaysowanie na dole phyly
Dane: 1

i | I
GORA
f)  Ugiecia w stanie zarysowanym:

Przemieszczenie Z mm
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FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.65IK
statvk.pL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

POZ. A.2.B BELKI ZELBETOWE PIETRA
POZ.A.2.B.1 BELKA W OSI A1/AD-AE
Patrz- POZ. A.1.B.1

POZ.A.2.B.2 BELKA W OS| AE/A1-A5
Patrz - POZ. A.1.B.2

POZ.A.2.B.3 BELKA W OSI A5/AA-AD
Patrz- POZ. A.1.B.3

POZ.A.2.B.4 BELKA PRZY SZYBIE WINDOWYM

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 025 m

Wysoko$¢ przekroju h= 045 m

Rodzaj belki: monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 fu= 17.86 MPa fetm = 2.60 MPa
Em= 31 GPa

Ciezar objetosciowy p= 25  kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska : RH= 50 %

SR

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40035 KATOWICE. ul. Plobiscylows 1077 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel / fax: [032] 201 8176 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.66/K
statvkrL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

POZ.A.2.B.5 BELKA W OSI| AC/A6-A8
Przyjeto belke zelbetowg 25cm x90cm o tacznej diugosci 30,50m.

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 025 m

Wysokos¢ przekroju h=09 m

Rodzaj belki: monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 fy=  17.86 MPa fetm = 2.60 MPa
Eem= 31 GPa

Ciezar objetoSciowy p= 25  kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska : RH= 50 %

S

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7

tel / fax: [032] 201 81 76
starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

str.671K

POZ. A.3 PODBASENIE
POZ. A.3.S PLYTA STROPOWA NAD PODBASENIEM

POZ.A.3.8.1 PLYTA ZELBETOWA W POZ +0,00

Strop nad podbaseniem w segmencie A
Obciazenia state
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok gd
- - [m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykoriczenia 2,00 2,70
2 Ptyta Zzelbetowa 0,28 25 7 9,45
Suma: 9 12,15
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Qk Qd
- - [m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C4 5,00 6,75
Suma: 6,50 9,75
RAZEM 21,9 kN/m?
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a) Zbrojenie gorne w kierunku X

J Liczba whkladek zzt/m na garze phuty - kierunek =
Zhrojenie niezbedne [#20] [c=25] [RESOMW]
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b) Zbrojenie gorne w kierunku Y
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Lizzba whktadek zzt/m na gdrze phyty - kieunek, v’
Zhrojenie niezbedne [H20) (c=40] [RB500W)
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PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

7

28] [REBS0M)

Zbrojenie dolne w kierunku X

il: statyk@statyk.pl

40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/
STATYK.PL €-mall

FIRMA INZYNIERSKA STATYK
tel / fax: [032] 201 81 76

c)
Liczba wiktadek zzt/m na dale phyty - kierunek =

Zhrojenie niezbedne [#12] (o
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FIRMA INZYNIERSKA STATYK

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

7

40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/

STATYK.PL €-Mall

Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

tel / fax: [032] 201 81 76

I: statyk@statyk.pl

Zbrojenie dolne w kierunku Y

d)

40) (RES00w)
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FIRMA INZYNIERSKA STATYK

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
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40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/

STATYK.PL €-Mall

tel / fax: [032] 201 81 76
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PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

I: statyk@statyk.pl

e) Ugiecia w stanie zarysowanym

Przemieszczenia £ mm
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FIRMA INZYNIERSKA STATYK »
40,059 KATOWIGE ). Pleblecytowa 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str73IK
statvkrL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.JI

POZ. A.3.B BELKI ZELBETOWE PODBASENIA
POZ. A.3.B.1 BELKA W 0S| A1/AD-AE
Patrz- POZ. A.2.B.1

POZ.A.3.B.2 BELKA W OS| AE/A1-A5
Patrz - POZ. A.2.B.2

POZ. A.3.B.3 BELKA W OS| A9/AA-AD
Patrz- POZ. A.2.B.3

POZ. A.3.B.4 BELKA PRZY SZYBIE WINDOWYM
Patrz- POZ. A.2.B.4




FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/7
tel / fax: [032] 201 81 76

starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl

Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

str.741K

POZ. A.4 ELMENTY PIONOWE
POZ. A.4.C SLUPY ZELBETOWE
POZ.A4.C.1 SLUPY ZEWNETRZNE DOLNE

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 40,0 cm

Wysoko$¢ przekroju h= 40,0 cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

Prety podtuzne ¢= 16  mm

ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

Strzemiona ¢s= 8 mm

Parametry betonu:

Ciezar objetosciowy o= 25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50 %

Wiek betonu w chwili obcigzenia fo= 30 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) f(oo’to) 2,62

Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia Com = 21 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

N [kN] My [kNm] | Mz [kNm]
Nmax 1229,15 7,52 4,24
max My 752,35 81,59 1,93
min My 325,77 16,08 28,05
max Mz 317,55 15,96 28,16
min Mz 470,7 13,52 48,56
Wymiarowanie NEd Myed | Myedgp Mzeg Mzed qp
1. 470,70 | 13,52 | 10,82 43,56 | 38,85




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40039 KATOWICE. ul, Plebiscytowa 1077 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.751K
starvkrL e-mall: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I
Stup:
Wysokos¢ stupa leol = 500 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukgi: przesuwna
Wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej B= 1,00
Mimosrod catkowity 1ot = 0,140

ZALOZENIA OBLICZENIOWE (wg PN-EN-1992-1-1:2002):

Stan graniczny: No$nosci
Stosunek mimosrodow: &y/Neq _ 0,278 eo/beq _ 3,592
ez/beq - ey/heq -
Warunek zginania uko$nego (5.39): Eq= 0,349 < 1
Stup rozpatrywany jako jednokierunkowo zginany (5.8.9 wzér 5.38)
WYNIKI - SLUP (wg PN-EN-1992-1-1:2002 - Metoda Uproszczona):
- - -
L ] L] -
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b" :
Zbrojenie potrzebne: ';“31 = A 1,60 cm?2
Przyjeto: As1 = 4,02 cm2 2 ¢ 16
Zbrojenie catkowite: Astot = 8,04 < Asmax = 64,00 cm2
Warunki No$nosci:
Neg 470,70 kN < NRrg 3294,23 kN
Ned x e1 146,10 kNm < Mgg 237,79 kNm

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona co 20,0 cm

Zageszczenie do 10cm w na odcinkach 1/4 diugosci na obu koncach stupa.




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7

tel / fax: [032] 201 81 76
starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

str. 761K

POZ.A.4.C.2 SLUPY ZEWNETRZNE GORNE

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 40,0 cm

Wysoko$¢ przekroju h= 40,0 cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

Prety podiuzne ¢= 16 mm

ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

Strzemiona ¢s= 8 mm

Parametry betonu:

Ciezar objetosciowy p= 25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa g = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50 %

ngk petgnu w chwili b= 30 dni

obcigzenia

Wspdtczynnik petzania o 10) =

(obliczono) 9(=,10) = 2,62

Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia ~ Cnom = 21 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

N [kN] My [kNm] | Mz [kNm]
max N 1027,56 0,51 35,24
max My 605,86 152,75 433
min My 628,86 141,53 5,88
max Mz 431,07 0,16 54,69
min Mz 404,07 8,93 63,92
NEed Myeq MyEedep MZeq Mzgd,gp

605,86 152,75 122,20 4,33

Stup:

Wysokos¢ stupa leol = 500 m




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

£0.039 KATOWICE. ul, Plebiscytowa 1077 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel /fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.77IK

starvir e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukgi: przesuwna

Wspo6tczynnik dtugosci B= 1.00

wyboczeniowej ’

Mimo$rod catkowity Etot = 0,322

ZALOZENIA OBLICZENIOWE (wg PN-EN-1992-1-1:2002):

Stan graniczny: No$nosci
Stosunek mimo$rodéw: &y/heg _ 35,277 e2/beg _ 0,028
ez/beq - ey/heq -
Warunek zginania uko$nego _
(5.39) Eq.= 0,518 < 1
Stup rozpatrywany jako jednokierunkowo zginany (5.8.9 wzér 5.38)
WYNIKI - SLUP (wg PN-EN-1992-1-1:2002 - Metoda Uproszczona):
- [ ] - -
- L ] L ] -
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b" :
Zbrojenie potrzebne: Ast = A2 = 1,60 cm2
Przyjeto: Asi = 402 cm2 3 ¢
Zbrojenie catkowite: Astot = 8,04 < Asmax = 64,00
Warunki No$nosci:
Neg 605,86 kN < NRrg 3381,65
Nedxel 298,59  kNm > Mgg 297,73

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona co 20,0 cm
Zageszczenie do 10cm w na odcinkach 1/4 dtugosci na obu koncach stupa.

cm2

kN
kNm




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7

tel / fax: [032] 201 81 76
starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

str.78IK

POZ.A4.C.3 SLUPY WEWNETRZNE DOLNE

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 40,0 cm

Wysoko$¢ przekroju h= 40,0 cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

Prety podiuzne ¢= 16 mm

ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

Strzemiona ¢s= 8 mm

Parametry betonu:

Ciezar objetosciowy p= 25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa g = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50 %

ngk petgnu w chwili b= 30 dni

obcigzenia

Wspdtczynnik petzania o 10) =

(obliczono) 9(=,10) = 2,62

Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia ~ Cnom = 21 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

N [kN] My [kNm] | Mz [kNm]
max N 2553,74 17,36 3,43
max My 2530,74 39,65 4,26
min My 1271,83 34,22 19,96
max Mz 1271,83 34,22 19,96
min Mz 647,93 14,19 37,81
NEed Myeq MyEedep MZeq Mzgd,gp
1. 2530,74 39,65 31,72 4,26 3,41
Stup:
Wysokos¢ stupa leol = 500 m
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Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukgi: przesuwna
Wspo%czynmk q+u9030| B= 1,00
wyboczeniowej

Mimo$rod catkowity Etot = 0,069

ZALOZENIA OBLICZENIOWE (wg PN-EN-1992-1-1:2002):

Stan graniczny: No$nosci
Stosunek mimosrodow: e gapg Celbea: 0,107
ez/beq - ey/heq -
Warunek zginania uko$nego _
(5.39) Eq.= 0,071 < 1
Stup rozpatrywany jako jednokierunkowo zginany (5.8.9 wzor 5.38)
WYNIKI - SLUP (wg PN-EN-1992-1-1:2002 - Metoda Uproszczona):
- L] L] o -
* & e e @
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b" :
Zbrojenie potrzebne: Ast = A2 = 993 cm2
Przyjeto: Asi = 10,05 cm2 6 ¢
Zbrojenie catkowite: Astot = 20,11 < Asmax = 64,00
Warunki No$nosci:
Neg 2530,74 kN < NRrg 3556,49
Nedxel 580,52 kNm < Mgg 592,37

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona co 20,0 cm
Zageszczenie do 10cm w na odcinkach 1/4 dtugosci na obu koncach stupa.

cm2

kN
kNm
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PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

str.80/K

POZ.A4.C.4 SLUPY WEWNETRZNE GORNE
Patrz - POZ.A4.C.3

POZ.A4.C.5 SLUPY OKRAGLE
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: kotowy

Srednica stupa  dc=40,0cm

Wymiary stupa:

Wysoko$¢ kondygnacii hikond =5,00 m

Odlegto$¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,00 m

Wezet dolny:
- Fundament

[ przyjeto wysoko$¢ stupa leol =5,00m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugo$ci wyboczeniowej 0k =1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej ly=1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsa,t Misdx Mssdx Masdx
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 1293,00 637,00 45,00 - 45,00
2. prostoliniowy 1446,00 0,00 6,58 -6,58
3. prostoliniowy 900,00 0,00 56,00 -58,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wtasny stupa o wartosci No = 17,28 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) 0 fe = 16,67 MPa, few = 1,20 MPa, Eam = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy 0=25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ Srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono)  01=2,65

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) 1 fy = 500 MPa, f,a = 420 MPa, fi = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow  1=20 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow  1=20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500W) 1 fyx = 500 MPa, f,a = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion ls=8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow  1=10 mm
Otulenie:
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Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki lc=5mm

0 nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys  Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

32
40

Sciskanie ze zginaniem:
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne tacznie 6120 o As = 18,85 cm2 (1= 1,50%)

Warunek nosnosci:

-dlaNg=1310,28kN: Max = 111,30 kKNm < MRrdxodpmax = 144,38 kNm
-dlaNg=917,28kN:  Max = (-)105,09 kNm > MRraxodp,min = (-)157,51 kNm
- dlaMgx=111,30kNm: Na=1310,28 kN < Nrdodpmax = 1912,68 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego 8 co max. 300 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego 8 co max. 150 mm

POZ.A.4.C.6 SLUPY STROPOW POSREDNICH PODBASENIA

Przyjeto stupy o wymiarach 35x35cm.
Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

POZ.A.4.C.7 SLUPY STROPU | PLYTY POSREDNIEJ

Przyjeto stupy o wymiarach 100x35cm.
Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.
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POZ. A.4.WSCIANY ZELBETOWE
POZ. A.4.W.1 SCIANA ZELBETOWA ZEWNETRZNA POCHYLA

Obciazenie gruntem wg PN-88/B-02014 Obcigzenie spowodowane ciezarem nawierzchni, gruntu, budowli i wody
gruntowej
b Yok tkv/m?)

/\

an = 2,QKN/m?2

Sciana pionowa - gorna krawedz:
- Parametry obiektu:
- zagtebienie ptyty dolnej zs = 5,0 m
- Parametry gruntu:
- piasek gruby lub sredni 1 Ko =0,5
- cigzar objetosciowy [ = 18,0 kN/m3
- ciezar objetosciowy z uwzglednieniem wyporu wody gruntowej I' = 8,0 kN/m3
- Nawierzchnia o ciezarze gn = 2,0 kN/m2
- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):
- powyzej dolnej piyty, hw=3,0m
- zagtebienie PPW ponizej terenu zw = zg - hy = 2,0 m
- ciezar objetosciowy wody 0w = 10,0 kN/m3
Obcigzenie charakterystyczne:
gh = gn'Ko = 2,0-0,5 = 1,000 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe:
gho = gn'lr = 1,000-1,2 = 1,200 kN/m2

Sciana pionowa - poziom zwierciadta wody gruntowej:
- Parametry obiektu:

- zagtebienie ptyty dolnej z¢ = 5,0 m
- Parametry gruntu:

- piasek gruby lub $redni 1 Ko=0,5

- ciezar objetosciowy [ = 18,0 kN/m3

- ciezar objetosciowy z uwzglednieniem wyporu wody gruntowej I' = 8,0 kN/m?3
- Nawierzchnia o ciezarze gn = 2,0 kN/m2
- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):

- powyzej dolnej ptyty, hw=3,0m

- zagtebienie PPW ponizej terenu zw = z¢ - hw =2,0 m

- ciezar objetosciowy wody 0w = 10,0 kN/m?3
Obcigzenie charakterystyczne:

Oh = (gnt0-zw)-Ko = (2,0+18,0-2,00)-0,5 = 19,000 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe:

gno = gn'lr = 19,000:1,2 = 22,800 kN/m?

Sciana pionowa - dolna krawedz:
- Parametry obiektu:
- zagtebienie ptyty dolnej z¢ = 5,0 m
- Parametry gruntu:
- piasek gruby lub sredni 1 Ko =0,5
- ciezar objetosciowy = 18,0 kN/m3
- ciezar objetoSciowy z uwzglednieniem wyporu wody gruntowej I' = 8,0 kN/m?3
- Nawierzchnia o ciezarze gn = 2,0 kN/m2
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- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):

- powyzej dolnej ptyty, hw=3,0m

- zagtebienie PPW ponizej terenu zw = g - hy =2,0 m

- ciezar objetosciowy wody 0w = 10,0 kN/m3
Obcigzenie charakterystyczne:

g'h = (gnt0-zw) Ko + (I"Kotlw)-hw = (2,0+18,0-2,00)-0,5 + (8,00-0,5+10,0)-3,0 = 61,000 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe:

g'ho = gl =61,000-1,2 = 73,200 kN/m?2

Obcigzenie gruntem wg PN-88/B-02014 Obcigzenie wynikajace z obcigzenia naziomu
b dpk (knm?2)

/\

= 10,00 kN/m?2

5,000

10,000

Sciana pionowa - gorna krawedz:
- Parametry obiektu:

- zagtebienie ptyty dolnej z¢ = 5,0 m
- Parametry gruntu:

- piasek gruby lub éredni 0 Ko=0,5;n=1,4
- Obcigzenie naziomu:

- obcigzenie pa = 10,00 kN/m2 w polu o nieograniczonej powierzchni
- Nawierzchnia o grubosci hn =0,2m

- obcigzenie rGwnomierne w poziomie spodu nawierzchni pt = 10,00 kN/m2
Obcigzenie charakterystyczne:

pn = prKo = 10,00-0,5 = 5,000 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe:

Pno = pnlr = 5,000-1,2 = 6,000 kN/m?2

SCHEMAT RAMY




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40039 KATOWICE. ul, Plebiscytowa 1077 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tol / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.841K
starvkrL e-mall: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI
OBCIAZENIA: (wartoéci charakterystyczne)
Przypadek P1: Przypadek 1 (I = 1,35) Przypadek P3: LL (= 1,5) Przypadek P5: GR1 (ir= 1,5)

F
F
F
&
“%“ 61,0 {“
Przypadek P2: DL (i = 1,35) Przypadek P4: WL (i = 1,5) Przypadek P6: GR2 (i = 1,5)

5,00
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WYNIKI:
Obwiednia sit wewnetrznych

Obwiednia momentéw zginajacych: Obwiednia sit osiowych:
i

AGH
Bo
5w
58

v2'0/18€'0

22'02T-

Obwiednia sit tnacych:

92'69T
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Ekstremalne przemieszczenia:

pret x [m] vx [mm] vy [mm] kombinacja SGU

1 5,00 0,1 0,0 K3:1,0-P1+1,0-P3
2,20 0,0 -1,0 K9: 1,0-P1+1,0-P5

2 5,32 0,2 0,1 K3:1,0-P1+1,0-P3
2,77 0,1 -0,2 K5: 1,0-P1+1,0-P4

3 5,32 0,2 0,1 K3:1,0-P1+1,0-P3
2,66 0,2 -0,2 K5: 1,0-P1+1,0-P4

4 5,32 0,2 0,1 K3:1,0-P1+1,0-P3
3,09 0,2 -0,4 K5: 1,0-P1+1,0-P4

WYMIAROWANIE PRZEKROJU SCIANY
ZAMOCOWANIE W PLYCIE

DANE

Wymiary przekroju:
Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej

Grubos$¢ piyty h=30,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) [ fea = 20,00 MPa, few = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono)  1=2,32

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 50 mm

Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali: A-llIN (RB500W) [ f = 500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw  1=12mm
Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obciazenia (przekréj podporowy):
Moment obliczeniowy Msq = 120,00 kNm
Moment charakterystyczny catkowity Msx = 100,00 kNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 100,00 kNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vis¢ = 169,00 kN
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys ~ wim = 0,2 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):
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Zginanie:

Zbrojenie potrzebne As = 12,37 cm2 na 1 mb piyty.

Przyjeto 12 co 6,0 cm 0 As = 18,85 cm2 (1=10,77%)

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 120,00 kNm < Mgrg = 177,50 kNm  (67,6%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq = 169,00 kN < Vrat = 209,14 kN  (80,8%)
SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,179 mm < wim=0,2mm  (89,3%)

PRZESLO PODBASENIA

DANE

Wymiary przekroju:
Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojone;

Grubos$¢ piyty h=30,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) [ fea = 20,00 MPa, foa = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono)  1=2,32

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 50 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-IlIN (RB500W) 0 fi =500 MPa, fys = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw  1=12mm
Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obcigzenia (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy Msq = 50,90 kNm

Moment charakterystyczny catkowity Msk = 40,00 kNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 40,00 kNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 10,00 kN

Rozpietos¢ efektywna ptyty e = 5,00 m

Wspotczynnik ugiecia 0k = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys ~ wim = 0,2 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):
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Zginanie:

Zbrojenie potrzebne As = 5,08 cm2 na 1 mb piyty.

Przyjeto 12 c0 22,0 cm 0 As = 5,14 cm2  (1=0,21%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msg = 50,90 kNm < Mga=51,52kNm  (98,8%)
Scinanie:

Warunek no$noéci na cinanie:  Vsa = 10,00 kN < Vrg1 = 191,79kN  (5,2%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Ugiecie od Mskit: ~ a(Mski) =4,61 mm < aim = 5000/200 = 25,00 mm  (18,5%)

ZAMOCOWANIE W POZIOMIE 0

DANE

Wymiary przekroju:
Przekrdj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej

Grubos$¢ piyty h=30,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) [ fea = 20,00 MPa, foa = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono)  1=2,32

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 40 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-IlIN (RB500W) 0 fx =500 MPa, fys = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw  1=12mm
Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obcigzenia (przekroj podporowy):

Moment obliczeniowy Msq = 82,00 kNm

Moment charakterystyczny catkowity Msk = 60,00 kNm

Moment charakterystyczny dugotrwaty Mskt = 60,00 kNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 0,00 kN

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys ~ wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):
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Zginanie:

Zbrojenie potrzebne As = 7,95 cm2 na 1 mb piyty.

Przyjeto12 co13,0cm 0 As = 8,70 cm2 (1= 0,34%)

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 82,00 kNm < Mrq =89,47 kNm  (91,6%)
Scinanie:

Warunek no$nosci na cinanie:  Vsa = 0,00 kN < Vre1 =202,38 kN (0,0%)
SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,288 mm < wim=0,3mm  (95,9%)

SPRAWDZENIE WYBOCZENIA:

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =100,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu; B37 (C30/37) 0 fe = 20,00 MPa, feig = 1,33 MPa, Ecn = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy 0 =25kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ Srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono)  01=2,32

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 50 mm

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) 1 fy =500 MPa, f,a = 420 MP4a, fi = 550 MPa
Srednica pretow  1=12mm

Strzemiona:

Srednica Is =6 mm

Obciazenia obliczeniowe:

Nsd Msdx

[kN] [kKNm]
1. 305,00 120,00
2. 169,00 120,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o warto$ci obliczeniowej No = 41,25 kN
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Stup:
Wysokos¢ stupa  lea = 5,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia:  przesuwna

Numer kondygnaciji od géry: 1

Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  przesuwna

Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia k = 1,00
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia [y = 1,00

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002)

X XM
R0 SR AR o,
| =
'y 'y ry . ry ry ry
i
'y
v b =100 v
A 7%

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "b";
Decyduje schemat obcigzenia nr 2
Zbrojenie potrzebne po 11012 o0 As = 12,44 cm2
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "h";
Decyduje schemat obcigzenia nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2112 0 As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 22012 o As = 24,88 cm? (1= 0,83%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=210,25kN: Max = 134,58 KNm < M~rdxodp,max = 145,11 KNm
- dla Mgx = 144,65kNm :  Ng =346,25 kN < NRdodpmax = 5809,24 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Przyjeto strzemiona podwdjne 16 w rozstawie co max. 18,0 cm

POZ. A.4.W.2 SCIANA ZELBETOWA W OSI AD

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 12 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na kofcach $cian rdzenie 4(8)<16 (B500SP)

POZ. A.4W.3 SCIANA (TARCZA) ZELBETOWA W OSI A6 (PIETRO)

Przyjeto: Tarcze zelbetowa grubosci 25¢cm.
Zbrojenie pionowe pretami 12 co 15cm.
Rozdzielcze 12 co 20 cm. Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtownych i
rozdzielczych A-IlIN (B500SP EPSTAL).
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POZ. A.4.W.4 SCIANA (TARCZA) ZELBETOWA W OSI AB (PARTER)

Przyjeto: Tarcze zelbetowg grubosci 25cm.
Zbrojenie pionowe pretami 12 co 15cm.

Rozdzielcze 12 co 20 cm. Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtownych i

rozdzielczych A-IlIN (B500SP EPSTAL).

POZ. A.4.W.5 SCIANA ZELBETOWA W 0SI A5 (PARTER)

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach cian rdzenie 4(8)&J16 (B500SP)

POZ. A.4W.6 SCIANA ZAKRZYWIONA KLATKI SCHODOWEJ KL-A

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)&J16 (B500SP)

POZ. A.4.W.7 SCIANA ZELBETOWA W 0SI A3 (PODBASENIE)

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (BS00SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)J16 (B500SP)

POZ. A.4.W.8 SCIANA ZELBETOWA W 0S| A4 (PODBASENIE)

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 12 (BS00SP) co 15¢m, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)J16 (B500SP)

POZ. A.4.W.9 SCIANA ZELBETOWA KROTKA Z OTWOREMW 0S| A3

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 12 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koncach $cian rdzenie 4(8)<316 (B500SP)

POZ. A4 W.10 SCIANA ZELBETOWA W 0SI A5

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 12 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze <10 co 20cm.
W naroznikach i na kofcach $cian rdzenie 4(8)<16 (B500SP)

POZ. A.5 FUNDAMENT

POZ. A.5.F PLYTA FUNDAMENTOWA
Patrz poz. B.6.F
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POZ.B.1 STROPODACH
POZ.B.1.S PLYTY STROPOWE
POZ.B.1.S.1 PLYTA ZELBETOWA STROPODACHU +15,00

Przyjeto: Ptyte Zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm z pogrubieniami do 45¢cm.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).
Zbrojenie dotem pretami $rednicy ¢12, gora pretami ¢16.
Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.
POZ. B.1.B BELKI ZELBETOWE

POzZ.B.1.B.1 BELKAW OSIBC
Przyjeto belke zelbetowg 35¢cm x120cm o tacznej dtugosci 18m.

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 035 m

Wysoko$¢ przekroju h=" 120 m

Rodzaj belki: monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 fu= 17.86 MPa fetm = 2.60 MPa
Em= 31 GPa

Cigzar objetosciowy p= 25  kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska : RH = 50 %

SR

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

POZ.B.1.B.2 BELKAWOSIY
Przyjeto belke zelbetowg 35cm x120cm o tacznej diugosci 12,30m.

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 040 m
Wysoko$¢ przekroju h=" 120 m
Rodzaj belki: monolityczna

DANE MATERIALOWE:
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Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 fg= 1786 MPa fetm = 2.60 MPa
Ecm= 31 GPa

Ciezar objetoSciowy p= 25  kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska : RH= 50 %

Wiek nu w chwili .

ek betonuw ¢ b= 28 dni

obcigzenia:
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ.B.1.T.1 KRATOWNICA STALOWA
SCHEMAT RAMY

i /i\a ? /i\l»g i @/%\20 9 3
<
[l DNV DN Vol ANV |
5,20 v 520 v 5,20 v 520 v 5,20 v 520 vy 520 v
::V 1 1 1 36,40 1 1 1 ::V

Typy przekrojow pretowych:
nazwa materiat Alcm?] J, [cm”] h [cm] e/h E [MPa] po [kg/m”]
HE 240 B Stal St3 106,00 11260,00 24,0 0,500 205000 7850
HE 240 B (2) Stal St3 106,00 11260,00 24,0 0,500 205000 7850
HE 200 A (4) Stal St3 53,80 3690,00 19,0 0,500 205000 7850
HE 200 A (3) Stal St3 53,80 3690,00 19,0 0,500 205000 7850
HE 200 A (4) Stal St3 53,80 3690,00 19,0 0,500 205000 7850

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,20)

36,00 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00

4,50

520 , 520 , 520 , 520 , 520 , 520 , 520

2

,:/ 7 4 4 36,40 4 4 7 4|/

g g
WYNIKI:

Przypadek P1: Przypadek 1

Wykres momentéw zginajgcych:
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Wykres sit osiowych:
o 111404 111804 o0 oo oo oo
&
§ 3
o <
49375 49375 <
520 o 520 , 520 , 520 , 520 , 520 . 520 .
¥ 36,40 ¥
Wykres przemieszczen:
} .. o
£ k" v
g Zr2
245 gy 2837
520 , 520 , 520 , 520 , 520 , 520 , 520 .
¥ 36,40 ¥
Reakcje podporowe:
wezet (podpora) Ry [kN] Ry [kN] M [KNm]
9.(A) 195,72 39,13 -
11 (B) 1639,75 671,86 -
16 (C) 898,47 -710,99 -
Sity wewnetrzne:
pret wezet/x [m] M [KNm] N [kN] T [kN]
1 1 0,00 0,00 78,43
x=2,13m 83,18 0,00 -0,41
2 -92,11 0,00 -113,86
2 2 92,11 403,24 93,41
x=2,55m 25,86 403,24 -0,81
3 -106,33 403,24 -98,88
3 3 -106,33 403,24 101,77
Xx=2,76m 33,72 403,24 -0,14
4 -77,08 403,24 -90,52
4 4 -77,08 -1114,04 97,62
x=2,65m 51,78 -1114,04 -0,45
5 -69,39 -1114,04 -94,67
5 5 -69,39 -1114,04 94,74
x=2,55m 51,96 -1114,04 0,52
6 -76,71 -1114,04 -97,55
6 6 -76,71 -851,35 93,68
x=2,55m 41,95 -851,35 -0,54
7 -89,52 -851,35 -98,61
7 7 -89,52 -851,35 113,36
x=3,07m 84,24 -851,35 -0,09
8 0,00 -851,35 -78,93
8 9 0,00 0,00 79,48
x=2,13m 85,42 0,00 0,64
10 -86,64 0,00 -112,81
9 10 -86,64 0,00 90,94
x=2,44m 25,16 0,00 0,56
11 -113,75 0,00 -101,36
10 11 -113,75 -138,25 104,67
x=2,81m 34,38 -138,25 0,83
12 -69,41 -138,25 -87,62
11 12 -69,41 -138,25 94,74
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X=255m 51,93 -138,25 0,51
13 -76,75 -138,25 -97,56
12 13 -76,75 493,75 97,31
X=2,65m 51,29 493,75 -0,76
14 -70,68 493,75 -94,98
13 14 -70,68 493,75 92,44
x=2,50m 44,85 493,75 0,14
15 -89,97 493,75 -99,86
14 15 -89,97 -710,99 113,45
x=3,07m 84,06 -710,99 -0,01
16 0,00 -710,99 -78,85
15 9 0,00 -52,86 1,29
x=3,44m 2,22 -51,74 0,00
2 0,00 -50,62 -1,29
16 2 0,00 -583,89 1,29
x=344m 2,22 -585,01 0,00
11 0,00 -586,12 -1,29
17 11 0,00 -1291,80 1,29
Xx=344m 2,22 -1290,68 0,00
4 0,00 -1289,56 -1,29
18 4 0,00 716,96 1,29
x=344m 2,22 715,84 0,00
13 0,00 714,73 -1,29
19 13 0,00 -121,07 1,29
x=344m 2,22 -119,95 0,00
6 0,00 -118,83 -1,29
20 6 0,00 -466,22 1,29
x=344m 2,22 -467,34 0,00
15 0,00 -468,46 -1,29
21 15 0,00 1124,76 1,29
x=344m 2,22 1125,88 0,00
8 0,00 1127,00 -1,29
22 1 0,00 -78,43 0,00
9 0,00 -80,67 0,00
23 2 0,00 205,98 0,00
10 0,00 203,74 0,00
24 3 0,00 -200,65 0,00
11 0,00 -202,89 0,00
25 4 0,00 184,59 0,00
12 0,00 182,36 0,00
26 5 0,00 -189,41 0,00
13 0,00 -191,65 0,00
27 6 0,00 189,65 0,00
14 0,00 187,42 0,00
28 7 0,00 -211,97 0,00
15 0,00 -214,21 0,00
29 8 0,00 -817,39 0,00
16 0,00 -819,63 0,00
POZ.B.1.T.2 KONSTRUKCJA SWIETLIKA
Konstrukcja $wietlika wg projektu wykonawczego.
POZ.B.2 PIETRO
POZ.B.2.S PLYTY STROPOWE
POZ.B.2.S.1 PLYTA STROPOWA NAD PIETREM
Przyjeto: Ptyte zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm z pogrubieniami do 45¢cm.

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).
Zbrojenie dotem pretami Srednicy ¢12, géra pretami ¢16.
Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40:039 KATOWIGE, ul. Plebiscytowa 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel/ fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.97IK
sTatvk.pL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI
POZ. B.2.B BELKI ZELBETOWE
POZ.B.2.B.1 BELKA W OSI BA
Przyjeto belke zelbetowg 35cm x85¢m o tacznej dtugosci 28,0m.
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b= 035 m
Wysokos¢ przekroju h= 120 m
Rodzaj belki: monolityczna
DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 fu= 17.86 MPa fetm = 2.60 MPa
Em= 31 GPa
Ciezar objetoSciowy p= 25  kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska : RH= 50 %
Wle_k petc_my w chwili fy= o8 dni
obcigzenia:
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ.B.2.B.2 BELKA W OSI B1
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b= 03 m
Wysokos¢ przekroju h= 08 m
Rodzaj belki: monolityczna . o
OBCIAZENIA NA BELCE:
. L Obc. char. obl.
Lp. Opis obcigzenia KN/m2] ye KN/m2] q [kN/m]
1 Uzytkowe 5,00 1,50 7,50 22,50
2 Ptyta Zelbetowa grub. 28cm 7,00 1,35 9,45 28,35
3 Warstwy wykorczenia stropu 2,50 1,35 3,38 10,13
4 Belka ciezar wtasny 0,00 1,35 0,00 0,00
X: 14,50 1,40 20,33 60,98
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BENDING MOMENT DIAGRAM (KNM)
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DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska :

Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

Wspdiczynnik petzania:
Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-llIN (RB500W)

Srednica pretow gornych
Srednica pretow dolnych
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica strzemion

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki
Nominalna grubos¢ otulenia

ZALOZENIA
Sytuacja

. L trwata
obliczeniowa:

fog=
Ecm
p=
dg =
RH=

to=

P t0) =

fw=
Es
Ps2 =
Ps1 =

fw=
Es
¢s2

Ac

Chom =
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8
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SHEAR FORCE DIAGRAM (KN)
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gégt; kata nachylenia $cisk. krzyz. cg= 200 -
Graniczna szeroko$¢ rys Weim= 0,30 mm
WYNIKI OBLICZEN
Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obl. Mes = 319,57  kNm
Zbrojenie potrzebne: Astreg= 950 cm?
Przyjeto: 4 P r%to’w 20 w rozstawie co 9 cm
Astpov= 1257 cm?
* Warunek no$noéci na zginanie:
Moo= 319,57  kNm < Mrs= 417,03  kNm 76,6%
Scinanie:
Obliczeniowa sita poprzeczna Vea = 213,05 kN
Zbrojenie strzemionami 2-cietymi 8 mm  wrozstawie  0,2m  naodcinku 0,727 m
* Warunek no$noéci na cinanie:
Veg= 213,05 kNm < Veamax= 107911 kNm 19,7%
Vras= 316,98  kNm 67,2%
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 654,88 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 654,88 kNm
* Szeroko$¢ rys prostopadtych:
w= 024 mm < Wi im = 0,30 mm 80,8%
» Maksymalne ugiecie od Mgy
Uot(Mekgp) = 1,13 mm < Udop = 2,40 mm 47,0%

POZ.B.2.B.3 BELKAW OSIY
PATRZ. POZ.B.1.B.2

POZ.B.2.B.4 BELKA PRZY SZYBIE WINDOWYM
Patrz - POZ A.2.B.4

POZ.B.3 PARTER
POZ. B.3.S PLYTY STROPOWE
POZ.B.3.5.1 PLYTA STROPOWA NAD PARTEREM

Przyjeto: Ptyte Zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm z pogrubieniami do 45¢cm.
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Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtownych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

Zbrojenie dotem pretami $rednicy ¢12, gora pretami ¢16.

Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.

POZ. B.3.B BELKI ZELBETOWE
POZ.B.3.B.1 BELKA W OSIBA
PATRZ. POZ.B.2.B.1

POZ.B.3.B.2 BELKA W OSI B1
PATRZ. POZ.B.2.B.2

POZ.B.3.B.3 BELKAW OSIY
PATRZ. POZ.B.1.B.2

POZ.B.3.B.4 BELKA POD SCIANAMI LUKOWYMI
Przyjeto belke zelbetowg 35¢cm x 90cm.

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 035 m

Wysoko$¢ przekroju h="09 m

Rodzaj belki: monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 fu= 1786 MPa fetm = 2.60 MPa
Em= 31 GPa

Cigzar objetosciowy = 25  kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska : RH = 50 %

SR

Zbrojenie wg projektu wykonawczeqo.

POZ.B.3.B.5 BELKA PRZY SZYBIE WINDOWYM
Patrz - POZ A.2.B.4
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POZ. B.4 PODBASENIE
POZ.B.4.S PLYTY STROPOWE
POZ.B.4.S.1 PLYTA STROPOWA NAD PODBASENIEM

Przyjeto:

Ptyte Zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm z pogrubieniami do 45¢cm.

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500

SPEPSTAL).

Zbrojenie dotem pretami $rednicy ¢12, gora pretami ¢16.
Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.

POZ. B.4.B BELKI ZELBETOWE
POZ.B.4.B.1 BELKA W OSIBA

PATRZ. POZ.B.2.B.1

POZ.B.4.B.2 BELKA W OSI B1

PATRZ. POZ.B.2.B.2

POZ.B.4.B.3 BELKA MIEDZY OSIAMI BC | BD (POD SLUPEM)

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 040 m

Wysoko$¢ przekroju h=" 150 m

Rodzaj belki: monolityczna A

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 fa= 1786 MPa fetm = 2.60 MPa
Eem= 31 GPa

Cigzar objetosciowy p= 25  kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm

Wilgotnos¢ Srodowiska : RH= 50 %

Wle.k petqqu w chwili fy = 08 dni

obcigzenia:

Wspoétczynnik petzania: Q)= 248

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) fx= 500.00 MPa fa= 43478 MPa
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Es= 200 GPa
Srednica pretow gornych p2= 25 mm
Srednica pretow dolnych ps1= 25 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500W) fx= 500.00 MPa fa= 43478 MPa
Es= 200 GPa
Srednica strzemion ps2= 8 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac = 5 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 25 mm
ZALOZENIA
v
bCégt] kata nachylenia scisk. krzyz. cg= 200 -
Graniczna szerokosc¢ rys Wim= 030 mm
WYNIKI OBLICZEN
Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obl. Meg = 1160.00 kNm
Zbrojenie potrzebne: Astrg= 1911 cm?
Przyjeto: 4 P r%féw 25 w rozstawie co 10 cm
Astpor=  19.63  cm?
+ Warunek no$nosci na zginanie:
Mse. = 1160.00 kNm < Mrs= 1190.68 kNm 97.4%
Scinanie:
Obliczeniowa sita poprzeczna Ves = 600.00 kN
Zbrojenie strzemionami 2-cietymi 8 mm  wrozstawie  0.15m  na odcinku 1.31m
oraz co 400 mm w $rodku rozpietoSci przesta
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)
+ Warunek no$énosci na scinanie:
Ves= 600.00 kNm < Veamax= 222278 kNm 27.0%
Vras=  761.74  kNm 78.8%

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msy = 654,88 kNm
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyx = 654,88 kNm
* Szeroko$c¢ rys prostopadtych:
we= 037 mm > Wilim = 0.30 mm 123.0%
» Maksymalne ugiecie od Mgk :
Uot (Mek.gp)= 075 mm < Up= 240  mm 31.1%

POZ.B.5 ELEMENTY PIONOWE
POZ. B.5.C SLUPY ZELBETOWE
POZ.B.5.C.1 SLUP ZEWNETRZNY POD WSPORNIKIEM

Przyjeto: Stup Zelbetowy o przekroju 40x40cm.
Zbrojenie pionowe pretami J20.
Strzemiona &8 co 12/24 cm

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500

SPEPSTAL).

POZ.B.5.C.2 SLUP WEWNETRZNY CIAGLY

Przyjeto: Stup Zelbetowy o przekroju 40x40cm.
Zbrojenie pionowe pretami J20.
Strzemiona 8 co 12/24 cm

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500

SPEPSTAL).

POZ.B.5.C.3 SLUP WEWNETRZNY NIECIAGLY (Il PIETRO)

Przyjeto: Stup Zelbetowy o przekroju 40x40cm.
Zbrojenie pionowe pretami (J16.
Strzemiona &8 co 12/24 cm

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500

SPEPSTAL).

POZ.B.5.C.4 SLUPY OKRAGLE (I PIETRO)

Przyjeto: Stup zelbetowy o przekroju okragtym 40cm.
Zbrojenie pionowe pretami (J16.
Strzemiona &8 co 12/24 cm

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500

SPEPSTAL).

POZ.B.5.C.5 SLUP WEWNETRZNY NIECIAGLY (I PIETRO)

Przyjeto: Stup zelbetowy o przekroju 40x40cm.
Zbrojenie pionowe pretami (J16.
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Strzemiona &8 co 12/24 cm
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.B.5.C.6 SLUP ZEWNETRZNY CIAGLY

Przyjeto: Stup Zelbetowy o przekroju 40x40cm.
Zbrojenie pionowe pretami (J16.
Strzemiona &8 co 12/24 cm
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.B.5.C.7 SLUP WEWNETRZNY CIAGLY

Przyjeto: Stup Zelbetowy o przekroju 40x40cm.
Zbrojenie pionowe pretami (J16.
Strzemiona &8 co 12/24 cm
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.B.5.C.8 SLUP WEWNETRZNY NIECIAGLY (PARTER)

Przyjeto: Stup Zelbetowy o przekroju 40x40cm.
Zbrojenie pionowe pretami J20.
Strzemiona &8 co 12/24 cm
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.B.5.C.9 SLUPY POD SCIANA LUKOWA

Przyjeto: Stup zelbetowy o przekroju 40x40cm.
Zbrojenie pionowe pretami (J16.
Strzemiona &8 co 12/24 cm
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

POZ. B.5.C.10SLUPY SZYBU WINDOWEGO

Przyjeto: Stup zelbetowy o przekroju okragtym 40cm.
Zbrojenie pionowe pretami (J16.
Strzemiona &8 co 12/24 cm
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i strzemion A-IlIN (B500
SPEPSTAL).




FIRMA INZYNIERSKA STATYK »
40,059 KATOWIGE ). Pleblecytowa 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.105/K
starvkrL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

POZ. B.5.WSCIANY ZELBETOWE
POZ.B.5.W.1 SCIANA TARCZA W 0S| BC

Przyjeto: Tarcze zelbetowg grubosci 25cm.
Zbrojenie pionowe pretami 12 co 15cm.
Rozdzielcze 12 co 20 cm. Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtownych i
rozdzielczych A-1lIN (B500SP EPSTAL).

POZ. B.5.W.2 SCIANA TARCZA W 08I X

Przyjeto: Tarcze zelbetowg grubosci 25cm.
Zbrojenie pionowe pretami &J12 co 15cm.
Rozdzielcze 12 co 20 cm. Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtownych i
rozdzielczych A-1lIN (B500SP EPSTAL).

POZ.B.5.W.3 SCIANAW 0S| Y

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)J16 (B500SP)

POZ. B.5.W.4 SCIANA LUKOWA POD SWIETLIKIEM

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (BS00SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)J16 (B500SP)

POZ. B.5.W.5 SCIANA LUKOWA KLATKI SCHODOWEJ

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 12 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koncach $cian rdzenie 4(8)<16 (B500SP)

POZ. B.5.W.6 SCIANA LUKOWA PIETRA

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 12 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze <10 co 20cm.
W naroznikach i na kofcach $cian rdzenie 4(8)<16 (B500SP)

POZ. B.5.W.7 SCIANA ODCINKOWA PARTERU

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne &12 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze <10 co 20cm.
W naroznikach i na kofcach $cian rdzenie 4(8)<16 (B500SP)
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POZ. B.5.W.8 SCIANA ODCINKOWA PODBASENIA

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze <10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach cian rdzenie 4(8)&J16 (B500SP)

POZ. B.5.W.9 SCIANA ZEWNETRZNA OPOROWA W 0S| Y

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 15¢m, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach écian rdzenie 4(8)&J16 (B500SP)

POZ.B.5.W.10 SCIANY WEWNETRZNE PODBASENIA

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)&J16 (B500SP)

POZ.B.5.W.11 SCIANY OPOROWE ELEMENTOW PRZYLEGLYCH

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (BS00SP) co 10cm, rozdzielcze 10 co 10cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)&J16 (B500SP)

POZ.B.5.W.12 SCIANA PRZY KLATCE SCHODOWEJ W 0S| B5

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 20cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 10cm, rozdzielcze 10 co 10cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)J16 (B500SP)

POZ.B.6 FUNDAMENT

POZ. B.6.APLYTA FUNDAMENTOWA

Zaprojektowano wspolng ptyte fundamentowg pod segmentami A, B, C i D grubosci 50cm z
pogrubieniami pod stupami i trzonami do 80cm. Szczegdty zbrojenia ptyty fundamentowej w projekcie
wykonawczym.

Dla ograniczenia wptywow skurczu ustalona zostanie odpowiednia technologia (kolejno$¢) wylewania
ptyty oraz technologia mieszanki betonowe;.

Przyjeto dla ptyty fundamentowej beton B37, stal zbrojeniowa klasy A-IIIN.

Czes¢ Aquaparku (poziom spodu ptyty fundamentowej okoto -2,0m ppm) posadowiono na
wzmocnionym podtozu palami przemieszczeniowymi opartymi na warstwie piasku. Z uwagi na
posadowienie budynku znacznie ponizej wod gruntowych obudowa wykopu musi speti¢ wymaganie
szczelnosci. Pale bedg wykonywane z poziomu terenu, okoto +4,0m npm. Zatozono pale o $redniej
dtugosci okoto 8,0m zagtebione minimum 1,0m w warstwie lllc. Z uwagi na ryzyko zalania wykopu
poprzez rozszczelnienie warstw stabo przepuszczalnych (warstwa torféw) oraz wyparcie odcigzonych
warstw gruntu (nadkfadu) przez wode pod napieciem (z drugiego poziomu wodono$nego), nalezy
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pomiedzy palisadg wykonac uszczelnienie dna wykopu z zastosowaniem np. technologii jet grounting.

Dodatkowo czes¢ pali powinna stanowi¢ zakotwienie wypieranego przez wode dna wykopu w

warstwach gruntéw no$nych. Sciany wykopu proponuije sie wykona¢ w technologii écianek szczelnych
zagtebionych w piaskach warstwy lllc. Szczegdty tego rozwigzania zostang zamieszczone w projekcie
wykonawczym oraz w projektach technologicznych.

Obliczenia nosnosci pali fundamentowych
wg PN-83/B-02482 (wersja zgodna z nr. 20.1.0)

e Dane:

Pale : standardowe, w grupie

rodzaj:
wykonanie:
przekréj pala:
dtugosé pala:
typ gltowicy:
klasa betonu:
uktad pali:

Podtoze gruntowe:

Uktad warstw :

Rodzaj gruntu In/l,
Torf holocenski 0,00
Piasek drobny 0,60
Piasek drobny 0,70

wiercone

w rurach obsadowych wycigganych

kotowy, o srednicy 50,00 (cm)

8,00 (m) od poziomu 0,00 (m)

swobodna

B 37, beton silnie ubity

9 pali w uktadzie prostokatnym,

wzdtuz osi X : rzedy co 1,20 (m) powtérzone 2 razy
wzdtuz osi Y : rzedy co 1,20 (m) powtérzone 2 razy
woda gruntowa ponizej poziomu 0,00 (m)

brak warstw osiadajgcych

w, [%]  z[m] g [KN/m3] t[kN/m2] g [kN/m2]

171,00 0,00 11,00 0,00 0,00
24,00 -2,00 19,00 55,62 2483,82
22,00 -6,00 20,00 65,45 2827,27

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczg o poziomie stropu z0 = -1,83 (m)

o Nos$nosé pojedynczegqgo pala:

Wytrzymatos$ci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu Zs. [M]  h[m] S, t; [KN/m2] Ngi [KN]

Torf holocenski -1,00 2,00 0,90 0,00 0,00

Piasek drobny -4,00 4,00 0,70 24,12 95,47

Piasek drobny -6,42 0,83 0,60 60,01 42,33

Piasek drobny -7,42 1,17 0,60 65,45 64,87
Wytrzymatosci gruntu pod podstawg pala : g = 1559,84 (kN/m2) /S = 0,80/

Nosnos$¢ pala obcigzonego sitg pionowa

Nosnos¢ Nt (w gruncie nosnym) 423,19 (kN) (Np = 220,52, Ns = 202,68)

Nosnosc Nw

195,90 (kN)

Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pozioma

wysokos¢ zaczepienia sity nad poz. terenu  h, =0,00 (m)

obliczeniowy poziom terenu: Z, = 0,00 (m)
wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu k, = 21120,00 (KN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h= 8,00 (m)
zagtebienie sprezyste pala hg = 3,06 (m)

pal posredni (1,5*hs < h < 3*hs), no$nos¢ H, = 359,80 (kN)
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moment Mmax od sity poziomej 100 kN 122,52 (kN*m)

e Przemieszczenia pojedynczego pala:

Parametry: modut Sredni odkszt. gruntu E, = 39009,80 (kN/m2)
modut Scisliwosci pala E, = 29000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie E, = 52654,02 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg = -60,00 (m)

obliczenia dla pala z warstwg mniej $cisliwg w poziomie podstawy
lo« (h/D, Ka) =1y (12,00, 743,40 )= 1,60

Ra =1,00

Ry =0,95
osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 6,5 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wtasnego)
przemieszczenie y, dla Hn = 100 kN : 8,6 (mm)

¢ Nosnosc¢ fundamentu palowego:

Liczba pali: n=9 wspotczynnik korekc. m = 0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r =1,20(m)
Zasieg strefy naprezen wokét pala :
wciskanego R =0,92(m) ml=0,86
wycigganego Rw =1,05 (m) ml=0,77
Nosnos¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90%0,86*202,68+220,52) = 354,43 (kN)
wycigganego Qrw =-0,90 * 0,77 * 195,90 = -136,01 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 23,73 (kN)
Dopuszczalne pionowe obciazenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 330,70 (kN)
wyciagany Pmin =-159,74 (kN)

« Kombinacje obciazen:

Nr  Typ Q [kN] My [KN*m] My [KN*m]
1 SGN 2700,00 0,00 0,00

Punkt obcigzenia uktadu: ~ x=1,20(m), y=1,20(m)

Srodek ciezko$ci uktadu:  x=1,20 (m), y=1,20 (m)

Punkt sugerowany: x=1,20(m), y=1,20(m)
Wartosci ekstremalne:

Kombinacja SGN nr 1:

Qmax = 300,00 (kN) (pal nr 1)

Qmax/Qmin = 1,00 (pal nr 1)
Najwieksza sita pionowa Qmax = 300,00 (kN) (dopuszczalna: 330,70 (kN))
Najwiekszy stosunek Qmax/Qmin= 1,00

Wymagana dla nosnosci dlugos¢ pala 7,47 (m) < L = 8,00 (m)

Warunek nosnosci jest spetniony.
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C. SEGMENT C

Rys. 6 — Model obliczeniowy segmentu C

SEGMENTF

SEGMENT B

SEGMENT C

SEGMENT A

SEGMENT D

Rys. 7 - Lokalizacja segmentu C
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POZ.C.1 STROPODACH
POZ. C.1.S PLYTY STROPOWE
POZ.C.1.8.1 STROP PREFABRYKOWANY Z PLYT TT MIEDZY OSIAMI C4-D1

Obciazenia state

LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok gd
[m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykoriczenia 2,00 2,70
2 Plyty TT 700 0,7 5,40 7,29
Suma: 7,40 11,10
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubosé Ciezar Qk Qd
[m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C3 5,00 6,75
Suma: 5,00 7,50
RAZEM 12,40 kN/m?

Przyjeto: TT700x240-1211¢12,5 0 no$nosci 8,89 kN/m? (obcigzenie charakterystyczne dla 18m)
(6.3- TAB. 6.9 - Strunobetonowe ptyty TT - Poradnik Projektanta — CONSOLIS 2007)

POZ.C.1.S.2 STROP PREFABRYKOWANY Z PLYT HC MIEDZY OSIAMI C1-C3

Obciazenia state

LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok gd
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykonczenia 2,00 2,70
2 Plyty HC320 4,20 5,67
Suma: 6,20 9,30
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Qk (off
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C3 5,00 6,75
Suma: 5,00 7,50
RAZEM 11,20 kN/m?

Rozpietos¢ miedzy osami C1-C3: 8,35m

Przyjeto: ptyty HC320 11¢12,5 0 nos$nosci 13,5 kN/m? (obcigzenie charakterystyczne dla 8,5m)
(7.5.3 - TAB. 8 - Strunobetonowe plyty stropowe kanatowe HC - Poradnik Projektanta — CONSOLIS 2010)
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POZ.C.1.8.3 STROP ZELBETOWY+10,00 MIEDZY OSIAMI CA-CD/ D1-C4 (NAD
SZATNIAMI)

- Zbrojenie as1g6ra (X) [cm2/m]:
Liczba wkkadek szt/m na aérze phyty - kiemnek
Zbrojenie niezbgdne (120) (c=29) (REZ00W)

A
S

Dane: 1 &
— Hr
HE
e
= i
1 i
f
| | |
T AE g
] i 11
i 11
At
Jigt
jik
i 11T
Pl
T
T T Ly
128
142011
bt
1014
i
i R
i i
i3k
il
e
il
Tt
o
116l
11111
i1
117
il
[ \‘\
i
Pl
|
EEEFFEEHHEA A FEEE A e EEH Y B
el
il
11
K xl A
sat/m
1420 v
2420
an0 ®
B 4uz0
~
Liczha wkkadek s21/m na gérze phyty - kierunek 7 K
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- Zbrojenie as1 dotem (X) [cm2/m]:

Liczba wktadek szt/m na dole phyty - kierunek =

Zbiojeni niezbedne [#12) [o=25) RES00W)
Dane: 1

]

P 5 2 [ e

K x A
sat/m
2412 H
7812
912

L.
W o2
] .

- Zbrojenie as2 dotem (Y) [cm2/m]:

Liczba wktadek s2t/m na dole phyty - Kenunek ¥
Zhrsjerie niezbedne (112 (c=40] (RESO0W)
Dane: 1

Kl
[£2:8
gv
| s
oy
I
v
K x A
szt/m %
2
~

- Geometria
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Grubogci

m
Hoz
Hos
Mos

- Ugiecie w stanie zarysowanym [mm]:

Preemieszczenie Z mm
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POZ.C.1.S.4 STROP MIEDZY OSIAMI C2iC4
ZESTAWIENIE OBCIAiEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/mZ]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. I kd Obc.obl.
1. DL 2,00 1,35 - 2,70
2. Plyta Zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 - 5,50
3. LL 5,00 1,50 - 7,50
0 12,00 1,31 15,70
SCHEMAT STATYCZNY
r-o - =
I |
I |
I Il
B E
I |
I |
I |
¥ leff x=7,70 *
Rozpietosé obliczeniowa plyty lefrx = 7,70 m
Rozpietosé obliczeniowa plyty lefry = 4,50 m

Grubos¢ plyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msax,p = 9,06 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 6,92 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,92 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 35,33 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 22,08 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 26,52 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 20,27 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 20,27 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 35,33 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 30,17 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) [ fea = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu 1=25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono)  01=2,65

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) 0 fu =500 MPa, fys = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x lax=12mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y lay =12 mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretdw z dotu ptyty Cnomd =20 mm
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ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = le200 - jak dla stropdw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,19 cm2imb. Przyjeto 112 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm2/mb (1= 0,28%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msax = 9,06 kNm/mb < Mrax =29,70 kNm/mb  (30,5%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsax = 35,33 kN/mb < Vra1x = 122,87 kNImb  (28,7%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,73 cm?imb. Przyjeto 112 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm2/mb (1= 0,26%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msay = 26,52 KNm/mb < Mrgy = 31,98 kNm/mb  (82,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,280 mm < wim =0,3mm  (93,2%)

Podpora:

Warunek no$nosci na écinanie:  Vsay = 35,33 kN/mb < Vre1y = 130,47 kN/mb  (27,1%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski: ~ a(Mski) = 12,62 mm < aim = 22,50 mm  (56,1%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nrl 18¢12 |1=7960
7960
Nr2 4x7¢12 1=1815 ©
1730 1y
Kierunek y:
Nr3 17912 1=4760
4760
° 1755 1755 °
&( Nr4 2x7¢12 1=8426 IS

4760

Zbrojenie narozy dotem:
N5 4x5¢12 co 250 mm [1=650-2650
650-2650

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):

L 30x 250 v
L IXNr4 L, 17x Nr 3 Ly TXNrd )
a A a1 A
Sk
K~ %(
ol|—
&= 8
x| x <
)
* % X
&k

Y x 250 7500 250
aa aa




FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/7
tel / fax: [032] 201 81 76

starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

str.1161K

, TXNr4 , IXNr4
xX M - - - - T T = %E
( | 1l 8
| | <
X M -—-——-—————————— %;
%,SP 7500 %ép

POZ. C.1.B BELKI ZELBETOWE

POZ.C.1.B.1 BELKA ZELBETOWA POD WSPOLNE OPARCIE SEGMENTOW C | D W OSI D1

SZKIC BELKI

iﬂ%} 960 4719 960 14},40 960 ﬁ) 960 1,40 960 14},40 960 i{) 960 1',.0
GEOMETRIA BELKI
40 =

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju bw =40,0 cm

Wysokos¢ przekroju h =140,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Ciezar Wiasny

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:

|_p OpIS obciqzenia Obc.char. 1 kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 0,00 cata belka
2. Ciezar whasny belki [0,40m-1,40m-25,0kN/m3] 14,00 1,10 15,40 cala belka

0 14,00 1,10 15,40
Schemat statyczny belki
b {
A B C D E F G H I
,40, 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
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Przypadek: P2: Zmienne - P1

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char. I Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Zmienne TT
0

Schemat statyczny belki

22,5
22,5

15,00 1,50

22,50

przesto A-B

15,00 1,50

22,50

-

,40 10,00 10,00

Przypadek: P3: Zmienne - P2

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Obc.char. I Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Zmienne -TT
0:

Schemat statyczny belki

22,
22,50

]

15,00 1,50 22,50

przesto B-C

15,00 1,50 22,50

AA

A
A B [¢

,40 10,00 10,00

Przypadek: P4: Zmienne - P3

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Obc.char. I Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Zmienne-TT
0

Schemat statyczny belki

22,50
22,50

]

15,00 1,50 22,50

przesto C-D

15,00 1,50 22,50

g

AA
A B

M

,40 10,00 10,00

Przypadek: P5: Obcigzenie State

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:
Lp. Opis obcigzenia

10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Obc.char. I Obc.obl.

Zasigg [m]

1. Wykonczenie ptyt TT
2. PyyTT

3. Plyta zelbetowa

4. Wykonczenie ptyty Zelbetowe;
Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia

17,90 1,35
48,33 1,35
17,00 1,35
5,20 1,35

24,16
65,25
22,95
7,02

Fx X [m] I kq

0d 42,20 do korica
0d 42,20 do korica
od pocz. do 42,20
od pocz. do 42,20

Fq

1. Dzwigar dachowy

261,00 2,40 1,10

287,10
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2. Dzwigar dachowy 261,00 7,20 1,10 287,10
3. Dzwigar dachowy 261,00 12,20 1,10 287,10
4. Dzwigar dachowy 261,00 17,20 1,10 287,10
5. Dzwigar dachowy 261,00 22,20 1,10 287,10
6. Dzwigar dachowy 261,00 27,20 1,10 287,10
7. Dzwigar dachowy 261,00 32,20 1,10 287,10
8.  Dzwigar dachowy 261,00 37,20 1,10 287,10
9. Dzwigar dachowy 261,00 42,20 1,10 287,10
10. Dzwigar dachowy 261,00 47,20 1,10 287,10
11.  Dzwigar dachowy 261,00 52,20 1,10 287,10
12.  Dzwigar dachowy 261,00 57,20 1,10 287,10
13.  Dzwigar dachowy 261,00 62,20 1,10 287,10
14. Dzwigar dachowy 261,00 67,20 1,10 287,10
15.  Dzwigar dachowy 261,00 72,00 1,10 287,10
Schemat statyczny belki
b - |
Py 2 3 4 5 6 7 8 N
A B D E F H |
40, 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Przypadek: P6: Zmienne - P4
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m];
|_p OpIS obcia;enia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. ZmienneStrop 15,00 1,50 22,50 przgsto DE
i 15,00 1,50 22,50
Schemat statyczny belki
KX N = = N = X A
A B D E F H I
,40, 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Przypadek: P7: Zmienne - PS
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Op|3 obciqzenia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Zmienne Plyta 15,00 1,50 22,50 przesto E-F
0 15,00 1,50 22,50
Schemat statyczny belki
A B D E F H I
,40, 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Przypadek: P8: Zmienne - P6
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obe.char. I’ Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Zmienne TT 44,75 1,50 - 67,13 przgsto F-G
¥ 44,75 1,50 67,13
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Schemat statyczny belki

67,13
67,13

KX X X = = = X A
A B C D E F G H I
,40, 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Przypadek: P9: Zmienne - P7
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
|_p OpIS obciqunia Obg.char. I3 Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Zmienne TT 44,75 1,50 - 67,13 przgsto G-H
IR 44,75 1,50 67,13
Schemat statyczny belki
A B C D E F G H I
,40, 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Przypadek: P10: Zmienne - P8
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m];
|_p OpIS obciqzenia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Zmienne TT 44,75 1,50 - 67,13 przgsto H
i 44,75 1,50 67,13
Schemat statyczny belki
A B C D E F G H I
,40 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) 1 fea = 20,00 MPa, fea = 1,33 MPa, Eam = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy 0=25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnos¢ Srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) — 1=2,22

Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) 0 fyx = 500 MPa, f,a = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow gérnych g = 25 mm

Srednica pretow dolnych 14 = 25 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (RB500) 1 fyk =500 MPa, f,a = 420 MPa, fwx = 550 MPa
Srednica strzemion s =10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow  1=10 mm
Zbrojenie przypowierzchniowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw siatek 0=3mm
Otulenie:
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Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki lc=5mm
0 nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cotll = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys  Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach  aim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-2348,61
835.91 -1031,56 -1009,55 -1011,56 1523,36 :1%2'22 ‘
2 A/\B 760,57 /\C 699,48 mm% E 656,37 WQW 0%7 H I
2 35@; f‘ﬁ‘?’» 8ﬁ8 gﬁg gﬁ; 1462193 Ny 1943 %ﬁ%
s - | |j© [se} - — - AN | oM ~| [ ’ -
VEY 89 89 g3 S 55 ge 23
— - - — — - — N — N~

Sity poprzeczne [kN]:

764,33 750,76

747,34 749,43 978,62
50443 308,72, 51881 41310 371,30 384,15
4636 137,88 =l 16508 [Tyl 17946 v 137,66 155,45 156,47

PASS% e P N =~ N nwN Z~
-23236B1A B9 1407 02 _&%?833%392,34 _4@%?556%391,20 496,91 -464,47 g 17 G H 53872~ 771,05
=" 806,11 -831,58 '
-1072,83 -1096,79 -1092,5
Ugiecia [mm]:
0,48 .0,02 -0,8108 -2,67 -0 2,79
AN N PN N X 7N s
A B Ser c 757 D 502 E 644 F G 507 H I
' 12,97
17,42
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
abl c| dl el fl gl hl il jl kI Il ml n] ol
4425 4425 4425 4425 6425 8¢25 10425

Halg 325 Ac 3¢25 Hp 4¢25 A 3425 Mg 6425 Ag 5¢25 My 8¢p25
abl cl dl el fl gl nl il jl kIl 1l ml nl ol
(o]

M 960 40 960 40 960 40 960 40 960 40 960 40 960
et n n - et n

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs¢ = (-)372,56 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 110 co 335 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na cinanie:  Vsd = (-)372,56 kN < Vraz = 962,42 kN (38,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)675,87 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)675,87 kNm
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = (-)0,48 mm < aim = 2400/200 = 12,00 mm  (4,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 332,81 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,152mm < wim=0,3mm  (50,5%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assuf = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?
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Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)835,91 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ast = 15,10 cm2. Przyjeto 4025 0 As = 19,63 cm2  (1=0,36%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)835,91 KNm < Mrq = 1076,98 kNm  (77,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)675,87 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk: = (-)675,87 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wx=0,211mm < wim=0,3mm (70,5%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assurt = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 760,57 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 13,70 cm2. Przyjeto 3025 0 As = 14,73 cm2 (1= 0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 760,57 kNm < Mrd = 815,71 kKNm  (93,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs = 463,65 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 110 co 400 mm na odcinku 280,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 463,65 kN < Vrg3 = 806,03 kN  (57,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 630,74 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 630,74 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,296 mm < wim=0,3mm  (98,7%)

Maksymalne ugiecie od Mskit: ~ a(Mski) = 9,54 mm < aim = 10000/250 = 40,00 mm  (23,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 400,75 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=10,220 mm < wim=0,3mm  (73,3%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assuf = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)1011,56 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ast1 = 18,40 cm2. Przyjeto 4025 0 As = 19,63 cm2 (1= 0,36%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)1011,56 kNm < Mra = 1076,98 KNm  (93,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)819,15 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)819,15 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,271 mm < wim=0,3mm  (90,5%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assuf = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 699,48 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 12,57 cm2, Przyjeto 30125 0 As = 14,73 cm2 (1= 0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 699,48 kNm < Mrg=815,71 kNm  (85,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 398,72 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 110 co 400 mm na odcinku 280,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 398,72 kN < Vrg3 = 806,03 kN  (49,5%)
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 574,41 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 574,41 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,257 mm < wim=0,3mm  (85,8%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 7,57 mm < aim = 10000/250 = 40,00 mm  (18,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 391,50 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk=0,203 mm < Wim=0,3mm  (67,8%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.

Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assurt = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)1009,55 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ast = 18,36 cm2. Przyjeto 4025 0 As = 19,63 cm2  (1=10,36%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msq = (-)1009,55 kNm < Mgrq = 1076,98 kNm  (93,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)808,92 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)808,92 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,267 mm < wim=0,3mm  (89,1%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretow 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assut = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?

Przesto D - E:

Zqinanie: (przekréj g-q)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 789,12 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 14,23 cm2. Przyjeto 4025 0 As = 19,63 cm2 (1 =0,36%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 789,12 kNm < Mgrqg = 1076,98 kNm  (73,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 413,10 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 110 co 400 mm na odcinku 280,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 413,10 kN < Vrg3 = 806,03 kN  (51,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 640,88 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 640,88 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,196 mm < wim=0,3mm  (65,4%)

Maksymalne ugigcie od Msit:  a(Mski) = 8,02 mm < aim = 10000/250 = 40,00 mm  (20,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 400,65 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,203 mm < wim=0,3mm  (67,7%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.

Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assuf = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?
Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)937,99 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 17,01 cm2. Przyjeto 4025 0 As = 19,63 cm2 (1= 0,36%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = (-)937,99 kNm < Mrq = 1076,98 kNm  (87,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)756,67 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)756,67 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,246 mm < wim=0,3mm  (81,9%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.

Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assuf = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?
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Przgsto E - F:

Zginanie: (przekrj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 656,37 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 11,78 cm2. Przyjeto 3025 0 As = 14,73 cm2 (1=0,27%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msa = 656,37 kNm < Mgra = 815,71 kNm  (80,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)464,47 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 110 co 400 mm na odcinku 280,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 320,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = (-)464,47 kN < Vrg3 = 806,03 kN (57,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 541,13 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 541,13 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,234 mm < wim=0,3mm (78,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 6,44 mm < aim = 10000/250 = 40,00 mm  (16,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 437,14 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,262 mm < wim=0,3mm (87,2%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretow 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assut = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?

Podpora F:

Zginanie: (przekroj j-j)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)1523,36 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 28,26 cm2. Przyjeto 6025 0 As = 29,45 cm2 (1= 0,54%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msa = (-)1523,36 kNm < Mg = 1583,59 kNm  (96,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1173,97 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)1173,97 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,232 mm < wim=0,3mm  (77,5%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assuf = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?

Przesto F - G:

Zqinanie: (przekroj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1462,15 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 27,06 cm2. Przyjeto 6025 0 As = 29,45 cm2 (1= 0,54%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 1462,15 kNm < Mrqd = 1583,59 kNm  (92,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs4 = (-)806,11 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 010 co 230 mm na odcinku 368,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 414,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosSci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na cinanie:  Vsa = (-)806,11 kN < Vra3 = 1395,34 kN (57,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1116,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 1116,62 kNm

SzerokoS¢ rys prostopadtych:  wk=0,220 mm < wim=0,3mm  (73,2%)

Maksymalne ugiecie od Msiit:  a(Mskk) = 12,97 mm < aim = 10000/250 = 40,00 mm  (32,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 777,43 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,276 mm < wim=0,3mm  (92,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assuf = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?

Podpora G:
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Zginanie: (przekrdj )

Moment podporowy obliczeniowy Msa = (-)1929,20 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 36,59 cm2. Przyjeto 8125 0 As = 39,27 cm2  (1=0,73%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)1929,20 kNm < Mgq = 2058,65 kKNm  (93,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1450,93 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = (-)1450,93 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,213 mm < wim=0,3mm (70,9%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assurt = 3,81 cm2 > 0,01-Actext =3,32 cm?

Przesto G - H:

Zginanie: (przekrdj m-m)

Moment przestowy obliczeniowy Msqg = 1150,73 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 21,04 cm2. Przyjeto 5125 0 As = 24,54 cm2 (1= 0,45%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg =1150,73 kNm < Mgg =1332,94 kNm  (86,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)831,58 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 110 co 230 mm na odcinku 368,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 437,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsa = (-)831,58 kN < Vres = 1386,30 kN (60,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 877,10 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 877,10 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,214 mm < wim=0,3mm  (71,3%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 9,07 mm < aim = 10000/250 = 40,00 mm  (22,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 798,51 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=10,295mm < wim=0,3mm  (98,3%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assuf = 3,78 cm2 > 0,01-Actext =3,29 cm?

Podpora H:

Zqinanie: (przekréj n-n)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)2348,61 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 45,74 cm2. Przyjeto 10025 0 As = 49,09 cm?  (1=0,91%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)2348,61 kNm < Mgra =2502,14 kNm  (93,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1787,97 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)1787,97 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,215mm < wim=0,3mm  (71,5%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assuf = 3,85 cm2 > 0,01-Actext =3,35 cm?

Przesto H - I:

Zginanie: (przekroj 0-0)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1943,73 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 36,89 cm2. Przyjeto 8125 0 As = 39,27 cm2 (1= 0,73%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 1943,73 kNm < Mrq = 2058,65 kNm  (94,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 978,62 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 110 co 200 mm na odcinku 500,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 260,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 978,62 kN < Vra3 = 1594,25 kN (61,4%)
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1492,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 1492,03 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,219 mm < wim=0,3mm (73,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 17,42 mm < aim = 10000/250 = 40,00 mm  (43,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 914,41 kN
Szerokos¢ rys ukodnych:  wk=0,292 mm < Wim=0,3mm  (97,4%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw 13 o oczkach 30x30 mm 0 Assurt = 3,81 cm2 > 0,01-Actext =3,32 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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POZ.C.1.B.2 BELKA W OSIACH A8
Belka 35x60cm.

Przyjeto:
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Zbrojenie gtéwne 20 dotem i gora.

Strzemiona czterocigte 8 co 25¢cm w przesle i co 15cm przy podporach.
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Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtéwnych i rozdzielczych A-IIIN (B500
SPEPSTAL).
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POZ. C.1.B.3 BELKA W OSIACH C3 i C4

Przyjeto: Belka 40x80cm.
Zbrojenie gtowne 25 dotem i gora.
Strzemiona czterociete &8 co 25cm w przesle i co 15¢cm przy podporach.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IIIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.C.1.B.4 BELKAWOSI X

Przyjeto: Belka 40x75cm.
Zbrojenie gtéwne 20 dotem i gora.
Strzemiona czterociete 8 co 25cm w przesle i co 15¢cm przy podporach.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IIIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.C.1.B.5 BELKAW OS| C1’

Przyjeto: Belka 40x90cm.
Zbrojenie gtéwne 25 dotem i J16 gbra.
Strzemiona czterociete @8 co 25cm w przesle i co 15¢cm przy podporach.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.C.1.B.6 BELKA MIEDZY OSIAMI CC i CD

Przyjeto: Belka 35x80cm.
Zbrojenie gtéwne 20 dotem i gora.
Strzemiona czterocigte 8 co 25¢cm w prze$le i co 15¢cm przy podporach.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.C.2 PARTER
POZ. C.2.S PLYTY STROPOWE
POZ.C.2.8.1 STROP PREFABRYKOWANY Z PLYT TT MIEDZY OSIAMI C4-D1

Obciazenia state

LP Warstwa Grubos¢ Ciezar gk gd
[m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykorczenia - - 2,00 2,70
2 Piyty TT 700 0,7 - 5,40 7,29
Suma: 7,40 11,10
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Obciazenia zmienne

LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Qk Qqd
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C3 5,00 6,75
Suma: 5,00 7,50
RAZEM 12,40 kN/m2

Przyjeto: TT700x240-1211¢12,5 0 no$nosci 8,89 kN/m? (obcigzenie charakterystyczne dla 18m)
(6.3- TAB. 6.9 - Strunobetonowe ptyty TT - Poradnik Projektanta — CONSOLIS 2007)

POZ.C.2.5.2 STROP PREFABRYKOWANY Z PLYT HC MIEDZY OSIAMI C1-C3

Obciazenia state

LP Warstwa Grubo$é Ciezar Ok gd
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykonczenia 2,00 2,70
2 Plyty HC320 4,20 5,67
Suma: 6,20 9,30
Obcigzenia zmienne
LP Warstwa Grubo$é Ciezar Ok Qd
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C3 5,00 6,75
Suma: 5,00 7,50
RAZEM 11,20 kN/m?

Rozpieto$¢ miedzy osami C1-C3: 8,35m

Przyjeto: ptyty HC320 11¢12,5 0 nosnosci 13,5 kN/m? (obcigzenie charakterystyczne dla 8,5m)
(7.5.3 - TAB. 8 - Strunobetonowe ptyty stropowe kanatowe HC - Poradnik Projektanta — CONSOLIS 2010)

POZ.C.2.8.3 STROP ZELBETOWY +5,00 MIEDZY OSIAMI CA-CD/ D1-C4 (NAD
BASENEM DZIECIECYM )

Obciazenia powierzchniowe:

LP Warstwa Grubo$¢ Ciezar Ok gd
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykonczenia 2,00 2,70
2 Plyta zelbetowa 0,25 25 6,25 8,78
Suma: 8,50 11,48
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubosé Ciezar Ok (of
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[m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C3 5,00 6,75
Suma: 5,00 7,50
RAZEM 13,50 kN/m?
Obciazenia liniowe:
Obcigzenia charakterystyczne ze stupdéw kondygnaciji pietra:
Przypadek / Numer stupa 1 2 3 4 5 6 7 8
Ciezar wiasny [kN/m] 60,81 67,32 58,83 71,66 60,81 57,55 54,02 78,95
State [kN/m] 17,91 21,16 16,92 23,33 17,91 16,28 14,51 26,98
Zmienne [kN/m] 21,49 25,39 20,30 28,00 21,49 19,53 17,41 32,37
Przypadek / Numer stupa 9 10 1 12 13 14 15 16
Ciezar wiasny [kN/m] 61,08 58,48 53,52 76,33 61,66 58,34 54,26 82,51
State [kN/m] 18,04 16,74 14,26 25,66 18,33 16,67 14,63 28,76
Zmienne [kN/m] 21,65 20,09 17,11 30,80 22,00 20,00 17,56 34,51
DANE:
Geometria elementu:
Grubos¢ plyty h= 25,0 cm
Pogrubienia nad podporami o hy= 35,0 cm
wym. 2m x 2m
Beton:
Klasa betonu C25/30
Klasa ekspozycii: XC2

- Wykres momentow mx [kNm/m]
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Momenty i [kNm/m]
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- Wykres momentéw my [kNm/m]
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Grubosci

- Ugiecie w stanie zarysowanym:

Praemieszczenie 2 mm

- Zbrojenie w kierunku X gora;
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POZ. C.2.B BELKI ZELBETOWE
POZ.C.2.B.1 BELKAW OSID1iA8

SZKIC BELKI

35, 400 35,

600

v35,

KO 7 7

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju bw = 35,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=60,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: Ciezar Wrasny

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m];

Lp. Opis obcigzenia Obechar.

I kd

7

7

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. 0,00
2. Ciezar wiasny belki [0,35m-0,60m-25,0kN/m3] 5,25

1,00
1,10

0,00
5,78

cata belka

cata belka

0 525

Schemat statyczny belki

1,10

L
A A
A

L 4,35
#

6,35

ple_s578

*

Przypadek: P2: Zmienne - P1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obechar.

I} kd

5,78

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Zmienne 20,00

1,50

30,00

przesto A-B

0 20,00

Schemat statyczny belki

0

1,50

D [~ 3o
M |, 30,00

>
@

6,35

Przypadek: P3: Zmienne - P2

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char.

I} kg

30,00

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. LL2 20,00

1,50

30,00

przesto B-C
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0 20,00 1,50 30,00
Schemat statyczny belki
! ]
K = A
A B C
| 4,35 ¥ 6,35 41,
Przypadek: P4: Obcigzenie State
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
|_p OpIS obciaLZenia Obe.char. I’ Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. WykonAczenie 8,00 1,35 10,80 cata belka
2. Plyta Stropowa 6,25m 25,00 1,35 33,75 cata belka
0 33,00 1,35 44,55
Schemat statyczny belki
! ]
N = A
A B C
| 4,35 ¥ 6,35 4L
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) 1 fes = 16,67

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wspdtczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie giéwne:

MPa, few = 1,20 MPa, Eam = 31,0 GPa

0=25,0 kN/m3
dg =8 mm

28 dni
01=2,61

Klasa stali A-IlIN (RB500) 0 fu =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretow gomych
Srednica pretdéw dolnych
Strzemiona:

lg =20 mm
g =20 mm

Klasa stali A-Ill (RB400W) [ fy =400 MPa, fya = 350 MPa, f = 440 MPa

Srednica strzemion ls=8mm
Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw  1=10mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki
' nominalna grubo$¢ otulenia

lc=

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.

Graniczna szeroko$¢ rys ~ wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach
Graniczne ugiecie na wspornikach

5mm

Cnom =20 mm

cotln = 2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: Ciezar Wiasny
Momenty zginajace [KNm]:
’-22,83
AA 463 R AC
G gﬂ 18,81 -
Sity poprzeczne [kN]:
21,93
7,31
= %
A B C
-17,81 14,74
Ugiecia [mm]:
) 009 )
A 0,05 A A
A B C
1,28
Przypadek: P2: Zmienne - P1
Momenty zginajace [kKNm]:
-28,85
/]_\
A\ N PN
A B E— C
gﬁ 57,27 ;\gﬂ q@
Sity poprzeczne [kN]:
58,62
4,54 4,54
N N
A B C
-71,88
Ugiecia [mm]:
-1,06
\ 7N N
A B C
1,51
Przypadek: P3: Zmienne - P2
Momenty zginajace [kNm]:
|-89,74
A iy A
8 A B C
9@ gﬂ 109,67 5
Sity poprzeczne [kN]:
109,38
-zo,eégA =29.63 NC

Ugiecia [mm]:

-81,12
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-1,56
X X A
A B C
5,85
Przypadek: P4: Obcigzenie Stafe
Momenty zginajace [KNm]:
’—176,10
ﬁ“ P e X
= gﬁ 145,13 o
e} o —
8 -
Sity poprzeczne [kN]:
169,18
56,41
: —
A B C
-137,38 -113,71
Ugiecia [mm]:
-0,58
AN 0,28 AN paN
A B C
8,02
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
-317,51
A ‘93 17 AB C
iz ol
S Q 8¢ QS
Sity poprzeczne [kN]:
805,03 245,83
122,35‘ — eas M
AA WB WC
-188,50 24770 -150,37 -209,57
Ugiecia [mm]:
-1,98
VN PN 7N
A 1,68 B C
15,14
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl cl
5420
A 2$20 | Z ) 5¢20 C
al bl cl
4./351., 400 ,,"35,," 600 1.,354.,

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 93,17 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,05 cm2. Przyjeto 2020 0 As = 6,28 cm? (1= 0,32%)
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Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 93,17 kNm < Mg = 142,34 kNm  (65,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)188,50 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi (8 co 140 mm na odcinku 154,0 cm przy

prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokoci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = (-)188,50 kN < Vraz = 254,24 kN (74,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 65,74 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,181mm < wim=0,3mm  (60,2%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)230,25 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk = (-)230,25 kKNm
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)1,98 mm < aim =4350/200 = 21,75 mm  (9,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,t = 169,43 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk=0,263 mm < wim=0,3mm  (87,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)317,51 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 14,87 cm2. Przyjeto 50120 0 As = 15,71 cm2 (1=0,80%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)317,51 KNm < Mrg = 333,46 kNm  (95,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)230,25 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)230,25 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx=0,234 mm < wim=0,3mm  (78,1%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 273,40 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 12,60 cm2. Przyjeto 5120 0 As = 15,71 cm2 (1=0,80%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 273,40 kNm < Mrqg = 333,46 kNm  (82,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 245,83 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 18 co 120 mm na odcinku 216,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 108,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 245,83 kN < Vra3 =296,62 kN (82,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 197,57 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 197,57 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,199 mm < wim=0,3mm  (66,3%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 15,14 mm < aim = 30,00 mm  (50,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 211,00 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,271 mm < wim=0,3mm (90,3%)

SZKIC ZBROJENIA
1] 2| 3
220 5920 220
A 2¢20 B 5¢20
1 2l 3l
¥ 6 x 40 = 240 o llxla=isa 18 x 12 = 216 " 7x39 =273 4 9x12=108 ,
.35, 400 .35, 600 .35 ,
a a K K K A
152,5
, . ,

Nr4 2420 1=374
374

60
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138,5
Nr3 120 1=316
316
Nr2 3¢20 1=665
665
Nrl 4420 1=1101
1101
8
b
N5 53¢8 1=186
31
11 2:2 33
X B ¥
Nr 1 : Nr 4 Nr 1 :
Nr 3
Nr 1 [
3 3 3
Nr 2 Nr 2
Nr 1 Nr 1 Nr 1
N X N
35 35 35

POZ.C.2.B.2 BELKA W OSIACH C3i C4

Przyjeto: Belka 40x80m.
Zbrojenie gtéwne 25 dotem i gora.
Strzemiona czterociete @8 co 25cm w przesle i co 15¢cm przy podporach.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.C.2.B.3 BELKAW OSI X

Przyjeto: Belka 40x75cm.
Zbrojenie gtéwne 20 dotem i gora.
Strzemiona czterocigte 8 co 25¢cm w prze$le i co 15¢m przy podporach.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).

POZ.C.2.B.4 BELKAW OSI C1’

Przyjeto: Belka 40x90cm.
Zbrojenie gtéwne 25 dotem i 16 gora.
Strzemiona czterocigte 8 co 25¢cm w prze$le i co 15¢m przy podporach.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtownych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).
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POZ.C.3 STROP NAD PODBASENIEM
POZ. C.3.S PLYTY STROPOWE
POZ.C.3.5.1 STROP W POZIOMIE +0,00

Strop nad podbaseniem w segmencie C

Obciazenia state

LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok gd
- - [m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykoriczenia - - 2,00 2,70
2 Ptyta Zzelbetowa 0,25 25 6,25 8,44
Suma: 8,25 12,38
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Qk Qd
- - [m] [kN/m31 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C4 - 5,00 6,75
9 Woda - 10 kbl\:érgfilgtay)lko w €zeSCi 0.15 10 1,50 203
Suma: 6,50 9,75
RAZEM 14,75 kN/m?

POZ.C.3.S.2 STROP BASENU SPORTOWEGO

PRZYJETO:

Grubos¢: 30cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

POZ. C.3.B BELKI ZELBETOWE
POZ.C.3.B.1 BELKA W OSIACH A8

Przyjeto belke Zelbetowg o wymiarach 35cm x60cm. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ. C.3.B.2 BELKA MIEDZY OSIAMI CC i CD

Przyjeto belke zelbetowg o wymiarach 35cm x80cm. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.C.3.B.3 BELKAW OSIACH C3i C4

Przyjeto belke zelbetowag o wymiarach 40cm x80cm. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
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POZ.C.3.B.4 BELKAW OSI C1’

Przyjeto belke zelbetowag o wymiarach 40cm x60cm. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ. C.3.B.5 BELKA BASENU SPORTOWEGO

Przyjeto belke zelbetowag o wymiarach 40cm x60cm. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ. C.3.B.6 BELKA OBWODOWA PRZY BASENIE SPORTOWYM
Przyjeto belke zelbetowg o wymiarach 35cmx45cm. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ.C.3.B.7 BELKAW OSI CH

Przyjeto belke zelbetowg o wymiarach 30cmx45cm. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.C.4 ELEMENTY PIONOWE
POZ. C.4.C SLUPY ZELBETOWE
POZ.C.4.C.1 StUPY ZELBETOWE ZEWNETRZNE

PRZYJETO:

Wymiary 40x40cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycii: XC1

Zbrojenie ze stali A-lIIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.C.4.C.2 SLUPY ZELBETOWE WEWNETRZNE KWADRATOWE

PRZYJETO:

Wymiary 40x40cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-lIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

POZ.C.4.C.3 SLUPY ZELBETOWE WEWNETRZNE PROSTOKATNE

PRZYJETO:
Wymiary 40x40cm

Beton:
Klasa betonu C25/30
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Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-llIN (RB500) fyk = 500 MPa
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.C.4.C.4 SLUPY ZELBETOWE WEWNETRZNE OKRAGLE

PRZYJETO:

Wymiary ¢40cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ.C.4.C.5 SLUPY ZELBETOWE POD NIECKA BASENU

PRZYJETO:

Wymiary 35x35cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycii: XC1

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
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POZ.C.4.C.6 SLUPY JEDNOKONDYGNACYJNE PODBASENIA

PRZYJETO:

Wymiary 35x35¢cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.C.4.C.7 SLUPY ZELBETOWE W 0SI D1

PRZYJETO:

Wymiary 40x40cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ. C.4.W SCIANY ZELBETOWE
POZ. C.4W.1 SCIANA WEWNETRZNA W 0S| D1

PRZYJETO:

Grubos¢: 40cm

Beton:

Klasa betonuc C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

Prety pionowe = 12 mm co 15¢cm
Prety poziome = 10 mm co 15¢cm
ze stali A-llIN (RB500) fyk = 500 MPa

POZ. C.4W.2 SCIANA WEWNETRZNA W 0S| C1

Patrz - POZ.C.4.W.1
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POZ. C.4.W.3 SCIANA WEWNETRZNA W 0S| CA

PRZYJETO:

Grubos¢: 25¢cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

Prety pionowe = 12 mm  co 20cm
Prety poziome = 10 mm  co 20cm
ze stali A-llIN (RB500) fyk = 500 MPa

POZ. C.4.W.4 SCIANA WEWNETRZNA POMIEDZY OSIAMI C2-C6
Patrz - POZ.C.4.W.3

POZ. C.4W.5 SCIANA ZEWNETRZNA W OSI X

PRZYJETO:

Grubos¢: 40cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycii: XC1

Zbrojenie:

Prety pionowe = 12 mm co 20cm
Prety poziome = 10 mm  co 20cm
ze stali A-llIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ. C.4W.6 SCIANY WEWNETRZNE W SZATNIACH
PRZYJETO:

Grubos¢: 20cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

ze stali A-llIN (RB500W) fyk = 500 MPa
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
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POZ. C.4W.7 SCIANA DLA OPARCIA BELKI
PRZYJETO:

Grubos¢:

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozyci:

Zbrojenie:

ze stali A-llIN (RB500W) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ. C.4W.8 SCIANY KLATKI SCHODOWEJ | SZYBU
PRZYJETO:

Grubo$¢:

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozycii:

Zbrojenie:

ze stali A-llIN (RB500W) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ. C.5 KONDYGNACJA TECHNICZNA

25cm

C25/30
XC1

500 MPa

25cm

C25/30
XC1

500 MPa

POZ. C.5.T LEKKA STALOWA KONSTRUKCJA ZADASZENIA

Konstrukcja zadaszenia wg projektu wykonawczego.

POZ. C.5.B BELKI ZELBETOWE
POZ.C.5.B.1 BELKAW OSIC31C4
Patrz - POZ.C.3.B.2

POZ.C.5.B.2 BELKAW OSI X
Patrz- POZ.C.1.B4

POZ.C.6 FUNDAMENT

POZ. C.6.F PLYTA FUNDAMENTOWA
Patrz poz. B.6.F
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POZ.D.1 DACH

Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-3

wariant | 1.080 S [kN/mz]
f e 460 ——— &
(. ke
wariant |l 1,403 0,701
v m v %it
. ke

Wariant Il: potaé¢ bardziej obcigzona:
- Dach tukowy lub koputa: f=3,4m,|=46,0m
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qi = 0,9 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

C, =0,3+10-(f/1) = 0,3+10-(3,4/46,0) = 1,039
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Q*C = 0,900-1,039 = 0,935 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Siy1 = 0,935:1,5 = 1,403 kN/m?

Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-5

/ S [KN/m2]

g 150, 150

2,700 2,700

1,080 '\ 1,080

Maksymalne obcigzenie dachu:
- Dach z przegrodg lub z attyka, h=1,5m
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qy = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

C,=20
Zasieg worka:
I=5m

Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = QC = 0,900-2,000 = 1,800 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Siy; = 1,800:1,5 = 2,700 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-4
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7 4p [kN/m2]

. -1,102 -0,857 10,490
kierunek
Wla; / \ ('Iflf

02B , 0.4-B . 0.4-B
§ B=40,0 "

K
A

H=14,0

K

Potaé nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=40,0 m, L =100,0m, H=14,0m
- Strzatka dachuf= 3,4 m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem Il —» g = 420 Pa
O« = 0,420 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A; z=H =14,0 m — C(z) = 0,8+0,02-14,0 = 1,08
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
p=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,9
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-Cc,=-09-0=-0,9
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = G- Ce C-B = 0,420-1,08:(-0,9)1,80 = -0,735 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = (-0,735)-1,5 = -1,102 kN/m?

POKRYCIE DACHU

KS1000 X-dek TR20/TR27 (XB/XG)

‘ =
| 335mm | 333mm 332 mm | oiciiaans
| 1000mm | e-tos
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Tabele obciazen [kN/m?], dopuszczalne ugiecie L/200, ptyta dwuprzestowa NN A
Oktadzina zewnetrzna TR20/TR27/PVC Oktadzina wewnetrzna 0,9mm

Grubgééplytysmn R s Rozpleméé[m]

80

Sztywnosé (SGU) -

Nosnose (SGN)

Sztywnosé (SGU) -

100/140

TR20/TR27/PVC Oktadzina wewnetrzna

Oktadzina zewnetrzna
BT ey ™" 771~ N
[mm] i iazeni

NosnoSE(SGN) " Ssanie [/l 21795 14755 10320 7620 5292 4185 3416 2860 24T 2093
Parcie [kN/m?] 9,390 6,570 4830 3680 5466 4,107 3,189 2,506 2,015 1,188

0]

5

80

Sztywnosc (SGU)

| NosnosESGN) Ssanie (kN/m?] 21,795 14,785 10,320 7650 _ 5200 4185
, 9300 8570 4830 3680 5466 3,911
1007140 Setywnoss BGL) - 14530 9850 _ 6,880 5,080 | 4,662 3,104

40 " 40
Jl20 120 120

0 9% % .90,
160 180 180 180

Uwagi dla tabele z okladzina zewnetrzna 0,7mm (plyta jedno | dwuprzestowa):

* Powyzsze wartosci sg obeigzeniami charakterystyeznymi. W przypadku kazdej wartosei uwzgledniono poszezegdine oraz taczne rodzaje obeigzen z odpowiednimi
wspolczynnikami cbeigzen | temperaturami. Do okredlenia wartosci posrednich, mozna uzyd interpolacii liniowej.

* Wartosci wyznaczono za pomoca metody standw granicznych, wedtug EN 14509, uwzgledniajacych obciazenia zewnetrzne oraz wptyw temperatury.

* Powyzsze obliczenia maja zastosowanie dla phyt warstwowych z oktadzinami ze stali o gwarantowanej granicy plastycznosci: fy=350 MPa (S350GD) lub wyZszej dla
wewnetrznej blachy trapezowej i fy=220 MPa (3220GD) lub wyzsze] dla zewnetrznej blachy z profilacja MiniBox (I).

* W przypadku stosowania plyty z ptaska zewnetrzna okladzing, w sprawie obliczen nalezy sie skontaktaktowac sie Dziatern Technicznym Kingspan.

* Maksymalna dopuszczalna strzatka ugigeia; L/200. PowyZsze wartosci uwzgledniajg cigzar wiasny plyt.

* amn = Minimalna szerokosSc podpory skrajngj, bein = minimalna szerokost podpory posredniej.

Przyjeto: Ptyty dachowe Kingspan KS1000 X-dek (grubos¢ blachy wewnetrznej 0,9mm) w
uktadzie dwuprzestowym o rozpieto$ci przesta 5,0m.

POZ. D.1.0ELEMENTY DREWNIANE KONSTRUKCJI DACHU
POZ.D.1.0.1 DZWIGAR GLOWNY

Tablica 1. Obciazenie dzwigara (strefa Srodkowa)

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu tukowego - wariant | wg 0,72 1,50 0,00 1,08

PN-80/B-02010/Az1/21-3 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
strzatka dachu f=3,4 m, rozpietos$¢ 1=46,0 m ->C1=0,8)

[0,720kN/m2]

2. Obcigzenie technologiczne 0,75 1,30 - 0,98

3. Membrana 0,15 1,20 - 0,18

4.  Plyty dachowe 0,25 1,10 - 0,28
3 1,87 1,34 - 2,51

Tablica 2. Obciazenie dzwigara (strefa attyki)
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m2

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu fukowego - wariant | wg 1,80 1,50 0,00 2,70
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PN-80/B-02010/Az1/21-3 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
strzatka dachu f=3,4 m, rozpieto$¢ 1=46,0 m ->C1=0,8)
[0,720kN/m2]
2. Obcigzenie technologiczne 0,75 1,30 0,98
3. Membrana 0,15 1,20 0,18
4. Plyty dachowe 0,25 1,10 0,28
PR 2,95 1,40 4,13
Dtugo$¢ obcigzenia Lobc = 5,0m
SCHEMAT BELKI
A A
A B
L 34,50 , 515 |
2 2 7
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla cigzaru whasnego belki yr=1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: obc.state (y: = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
g g
© (]
N N
S g
Al o g
A -\ AN
A \—go:2,48 kN/mb B
L 34,50 , 515 |
7 2
Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (yr = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
3 2
o o
- —
V \
VAN VAN
A B
|, 34,50 , 515 |
2 2 7
Przypadek P3: obc.zmienne prawy wspornik (y: = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
o o
A ™
o o
— —
. 4 \
AN N
A B
L 34,50 , 515 |
2 2 7

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
-520,18
PN 2~ 1
A B
I3 2077,54 /18
Q3 ’ g ]
N
Sity poprzeczne [kN]:
251,52 202,01
< o
A B
-277,72
Ugiecia [mm]:
-44,03
PN 7N 1
A B
106,03

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- rozstaw stezen bocznych | = 4,00 m

- stosunek l#/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie Sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAR‘OWANIE WG PN-B-03150:2000
z

yjny.

z

Przekroj prostokatny 28 / 200 cm
Wy = 186667 cm3, Jy = 18666667 cm#, m =230 kg/m
drewno klejone warstwowo kombinowane wg PN-EN 11942000, klasa wytrzymatosci GL32¢
— fmk =32 MPa, fiok = 19,5 MPa, feox = 26,5 MPa, fvk = 3,2 MPa, Eomean = 13,7 GPa, p« = 410 kg/m3

Belka
Zginanie
Przekroj x = 16,49 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny Mmax = 2077,54 kNm
omyd = 11,13 MPa, fuyqe= 17,23 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,65 < 1




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40039 KATOWICE. ul, Plebiscytowa 1077 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.152 IK
sTatvk.rL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000

Omyd = 11,13 MPa < kcrit'fm,y,d =17,23 MPa (64,6%)
Scinanie
Przekroj x = 34,50 m (K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = -277,72 kN
1w=0,74MPa < fy,g=1,72MPa (43,2%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Res=479,73 kN (K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
(wymiarowanie na docisk pominieto)
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekroj x = 39,65 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne U = um + ur =-44,03 mm
Ugiecie graniczne Uretfin = 2,0-lo / 200 = 51,50 mm
Uin = (-)44,03 mm < Unetsin = 51,50 mm  (85,5%)

SCHEMAT BELKI

A PaN

A B

| 34,50 , 515 |

2 2 7
Parametry belki:

- wspétczynnik obcigzenia dla cigzaru whasnego belki yi=1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (yr = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o

< A

N N

v g

________________________________ I

A \—go:2,48 kN/mb B

|, 34,50 L 515 |

4 4 7

Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (yr = 1,40, klasa trwania - diugotrwate)

Schemat statyczny:

o o
™ ™
=) =
— —

i Y

VAN VAN
A B
| 34,50 , 515 |
2 2 7

Przypadek P3: obc.zmienne prawy wspornik (y: = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:
. -201,91
AN 1
A B
\[l\‘ﬁ: | |™M
Sllss 2232,74 DN
QLR QN
[epli k]
Sity poprzeczne [kN]:
260,75
78,41I
paN 1
A B
-268,49
Ugiecia [mm]:
-56,33
PN 7N 1
A B
119,86

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Parametry analizy zwichrzenia:

- rozstaw stezen bocznych | = 4,00 m

- stosunek la/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie Sciskanym (gornym) belki

Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000




FIRMA INZYNIERSKA STATYK
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str.154 1K

|z

4

Przekrdj prostokatny 28 /200 cm
Wy = 186667 cm3, Jy = 18666667 cm¢, m =230 kg/m
drewno klejone warstwowo kombinowane wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymato$ci GL32¢

— fmk =32 MPa, fiok = 19,5 MPa, feox = 26,5 MPa, fvkx = 3,2 MPa, Eomean = 13,7 GPa, p« = 410 kg/m3

Belka
Zqinanie
Przekroj x = 17,13 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny Mmax = 2232,74 kNm
omyd = 11,96 MPa, fmyd= 17,23 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,69 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 11,96 MPa < kcrit'fm,y,d =17,23 MPa (69,4%)
Scinanie

Przekroj x = 34,50 m (K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -268,49 kN
14=0,72MPa < fyg=1,72MPa  (41,7%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rs = 346,91 kN (K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
(wymiarowanie na docisk pominieto)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 39,65 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ufn = um + ur =-56,33 mm
Ugiecie graniczne Unetfin = 2,010 / 150 = 68,67 mm
Usin = (-)56,33 mm < Unetin= 68,67 mm  (82,0%)

Przyjeto: Belke z drewna klejonego o przekroju 32/220cm w rozstawie 5,0m.

Drewno klejone klasy GL32c.

POZ.D.1.0.2 TEZNIK

Przyjeto: Belke z drewna klejonego o przekroju 18/36cm w rozstawie 6,3m.
Drewno klejone klasy GL32c.

POZ.D.1.0.3 BELKA DREWNIANA KRAWEDZIOWA

Przyjeto: Belke z drewna klejonego o przekroju 28/48cm.
Drewno klejone klasy GL32c.
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POZ.D.2 PIETRO

POZ.D.2.S PLYTA STROPOWE PIETRA
POZ.D.2.5.1 PLYTA W POZIOMIE +10,00

Przyjeto: Ptyte Zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm.

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtownych i rozdzielczych A-IlIN (B500

SPEPSTAL).
Zbrojenie dotem pretami $rednicy ¢12, gora pretami ¢16.
Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.

POZ. D.2.B BELKI ZELBETOWE
POZ.D.2.B.1 BELKA W 0S| D1/DA-DE

PRZYJETO:

Wymiary 40x140cm
Beton:

Klasa betonu C25/30
Klasa ekspozycii: XC1
Zbrojenie ze stali A-llIN (RB500) fyk = 500

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.2.B.2 BELKA W OSI D8

PRZYJETO:

Wymiary 25x70cm
Beton:

Klasa betonu C25/30
Klasa ekspozycji: XC1
Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

POZ.D.2.B.3 BELKAW OSI X

PRZYJETO:

Wymiary 35x70cm
Beton:

Klasa betonu C25/30
Klasa ekspozycji: XC1
Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500

Zbrojenie wq projektu wykonawczego.

MPa

MPa

MPa
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POZ.D.2.B.4 BELKA KRAWEDZIOWA STROPU WEJSCIA DO ZJEZDZALNI

PRZYJETO:

Wymiary 35x50cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

POZ.D.2.B.5 BELKA KRAWEDZIOWE PODESTU PRZY OSI DB

PRZYJETO:

Wymiary 25x85cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-lIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.3 PARTER
POZ.D.3.S PLYTY STROPOWE PARTERU

POZ.D.3.S.1 PLYTA W POZIOMIE +10,00

Przyjeto: Ptyte zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretéw gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).
Zbrojenie dotem pretami Srednicy ¢12, géra pretami ¢16.
Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.

POZ.D.3.8.2 KLADKA ZELBETOWA WRAZ Z BELKA

Model obliczeniowy ktadki:
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Momenty zginajace My:
Siby weewngtrzne M-y [khm]
K1 ; SGH (STRIGED) - Staty / przeisciowy - Réw. 6.10a16.100




FIRMA INZYNIERSKA STATYK M
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Momenty skrecajace MT:

Sity wewngtrzne MT [kim]
KAl SGN (STRIGEO) - Staby / presidciowy - Riw. 61081 6100

LTS

J_ujuu.,u ;';

k]

e

z

Sita cinajaca Vz:
Sity wewngtrzne -z [kN]
K1 : SGM (STRIGEQD) - Staty / przeidciowy - Row. 6.0 1 6.100

4188

15259
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Sita osiowa N:
Sity wewngtrzne M [kN]

K1 SGN (STRIGED) - Staly / przeisciowy - Réve. 61021 6.100

»Mmmqmu.,.,—, e
e b

S

- Ugiecia w stanie sprezystym:

Odksztatcenia lokalng u-z [mm]

Kev1 : SGN (STRIGED) - Slaty  przeidciowy - Row. 6.10a 1610k

M*"'“ i W”m :
R
e s

= e i
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POZ.D.3.S.3 PLYTA BALKONU PRZY SEGMENCIE C +5,00

Przyjeto: Ptyte Zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).
Zbrojenie dotem pretami $rednicy ¢12, gora pretami ¢16.
Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.

POZ.D.3.5.4 PLYTA W POZIOMIE +10,00

Przyjeto: Ptyte Zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm.
Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500
SPEPSTAL).
Zbrojenie dotem pretami $rednicy ¢12, gora pretami ¢16.
Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.

POZ.D.3.S.5 PLYTA POD NIECKE RWACEJ RZEKI

POZ. D.3.B BELKI ZELBETOWE
POZ.D.3.B.1 BELKA W 0S| D1/DA-DE

PRZYJETO:

Wymiary 30x85¢cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycii: XC1

Zbrojenie ze stali A-lIIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.3.B.2 BELKA W OSI D7/DK-X

PRZYJETO:

Wymiary 30x50cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-lIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

POZ.D.3.B.3 BELKA W OSI D7/DH-DJ

PRZYJETO:
Wymiary 30x65cm

Beton:
Klasa betonu C25/30
Klasa ekspozycji: XC1
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Zbrojenie ze stali A-llIN (RB500) fyk = 500 MPa
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.3.B.4 BELKA ZEWNETRZNA KRAWEDZIOWA

POZ.D.4 PODBASENIE
POZ.D.4.S PLYTA STROPOWA PODBASENIA
POZ.D.4.8.1 PLYTAW POZIOMIE +0,00

Przyjeto: Ptyte Zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm.

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500

SPEPSTAL).

Zbrojenie dotem pretami $rednicy ¢12, gora pretami ¢16.

Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.4.5.2 PLYTA STROPU POSREDNIEGO BASENU W HALI GLOWNEJ
Przyjeto: Ptyte Zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm.

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500

SPEPSTAL).

Zbrojenie dotem pretami $rednicy $12, gora pretami ¢16.

Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.4.5.3 PLYTA STROPU POSREDNIEGO POD SCIANA ZAKRZYWIONA
Przyjeto: Ptyte zelbetowa, monolityczng grubosci 28cm.

Beton klasy B30. Stal zbrojeniowa dla pretow gtéwnych i rozdzielczych A-IlIN (B500

SPEPSTAL).

Zbrojenie dotem pretami Srednicy ¢12, géra pretami ¢16.

Zbrojenie na przebicie dyblami np. HDB firmy Halfen.
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ. D.4.B BELKI ZELBETOWE
POZ.D.4.B.1 BELKA W 0S| D1/DA-DE

PRZYJETO:

Wymiary 30x85cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.
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POZ.D.5 ELEMENTY PIONOWE
POZ. D.5.C SLUPY ZELBETOWE

POZ.D.5.C.1 SLUPY ZEWNETRZNE W OSI D8

PRZYJETO:

Wymiary

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozyci:

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.C.2 SLUPY ZEWNETRZNE W OSI X

PRZYJETO:

Wymiary

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozycii:

Zbrojenie ze stali A-llIN (RB500) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.C.3 SLUPY WEWNETRZNE

PRZYJETO:

Wymiary

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozycii:

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.C.4 SLUPY STROPOW POSREDNICH PODBASENIA

PRZYJETO:

Wymiary

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozyci:

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

35x50cm

C25/30
XC1
500

35x50cm

C25/30
XC1
500

35x50cm

C25/30
XC1
500

35x35¢cm

C25/30
XC1
500

MPa

MPa

MPa

MPa
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POZ.D.5.C.5 SLUPY POD SCIANA ZELBETOWA KLADKI

PRZYJETO:

Wymiary

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozyci:

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.C.6 SLUPY W OSI D1/DA-DE

PRZYJETO:

Wymiary

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozycii:

Zbrojenie ze stali A-IIN (RB500) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.C.7 SLUPY PODESTU PARTERU

PRZYJETO:

Wymiary

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozycii:

Zbrojenie ze stali A-lIIN (RB500) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.C.8 SLUPY PODESTU ZJEZDZALNI MALYSZ

PRZYJETO:

Wymiary

Beton:

Klasa betonu

Klasa ekspozycii:

Zbrojenie ze stali A-IlIN (RB500) fyk =
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

D=40cm

C25/30
XC1
500

40x40cm

C25/30
XC1
500

35x35¢cm

C25/30
XC1
500

35x35¢cm

C25/30
XC1
500

MPa

MPa

MPa

MPa
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POZ. D.5.T SLUPY STALOWE

POZ.D.5.T.1 SLUP STALOWY ELEWACJI POCHYLEJ

Przyjeto ksztattownik stalowy walcowany HEA400

POZ.D.5.T.2 SLUPKI - WIESZAKI

Przyjeto profil stalowy RK150x150

POZ.D.5.T.3 BELKA STALOWA NA KRAWEDZI WSPORNIKA
Przyjeto profil stalowy walcowany HEA150

POZ.D.5.T.4 STE?ENIA DZWIGAROW DREWNIANYCH

Przyjeto stezenia z preta stalowego ¢25 .

POZ. D.5.WSCIANY ZELBETOWE

POZ.D.5.W.1 SCIANA ZELBETOWA ZEWNETRZNA W OSI X, D9 i D8

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 40cm z betonu B30
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.W.2 SCIANA ZELBETOWA ZEWNETRZNA POD SCIANA POCHYLA

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 35cm z betonu B30
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.W.3 SCIANA ZELBETOWA WEWNETRZNA PODBASENIA W 0S| D7

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ. D.5.W.4 SCIANY ZELBETOWE PARTERU PRZY 0S| DB

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30 Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.W.5 SCIANA ZELBETOWA WEWNETRZNA W LUKU

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30 Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ. D.5.W.6 SCIANA ZELBETOWA WEWNETRZNA W OSI D8/DJ-X

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30 Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ. D.5.W.7 SCIANA ZELBETOWA POD KLADKA

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 35cm z betonu B30 Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.W.8 SCIANA ZELBETOWA POCHYLA POD WODOSPADEM
Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 30cm z betonu B30. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.5.W.9 SCIANY ZELBETOWE LUKOWE JASKINI

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
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POZ.D.5.W.10 SCIANY ZELBETOWE PARTERU PRZY 0SI D7

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ.D.5.W.11 SCIANA ZELBETOWA POD KLADKA

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 35cm z betonu B30. Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ.D.5.W.12 SCIANY OPOROWE ELEMENTOW PRZYLEGLYCH

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30

Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 10cm, rozdzielcze 10 co 10cm.
W naroznikach i na koricach cian rdzenie 4(8)&J16 (B500SP)

POZ.D.5.W.13 SCIANA PRZYLEGLA POD KLADKA ZEWNETRZNA

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)&J16 (B500SP)

POZ.D.5.W.14 SCIANA PIETRA POMIEDZY OSIAMI DL | DM

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 25cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)J16 (B500SP)

POZ.D.5.W.15 SCIANKA PODESTU ZJEZDZALNI MALYSZ

Przyjeto: Sciany zelbetowe gr. 20cm z betonu B30
Zbrojenie dwustronne 112 (B500SP) co 20cm, rozdzielcze 10 co 20cm.
W naroznikach i na koricach $cian rdzenie 4(8)J16 (B500SP)

POZ.D.6 POSADOWIENIE
POZ. D.6.F FUNDAMENTY
POZ.D.6.F.1 PLYTA FUNDAMENTOWA

Patrz poz. B.6.F
POZ.D.6.F.2 STOPA FUNDAMENTOWA SF1

Przyjeto zelbetowg stope fundamentowg 270x270x50 - Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.6.F.3 STOPA FUNDAMENTOWA SF2

Przyjeto stope fundamentowg 120x120x40 - Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ.D.6.F.4 STOPA FUNDAMENTOWA SF3

Przyjeto stope fundamentowa 100x100x40 - Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.D.6.F.5 STOPA FUNDAMENTOWA TYPU “L”

Przyjeto stope fundamentowg o maks. gabarycie 426x202x40 - Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
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E. SEGMENT E - LACZNIK

T (EA

Ceey - -

(ED
D)

Rys. 8 — Model obliczeniowy segrhenﬂj E

POZ.E.1 PLYTA ZELBETOWA LACZNIKA
POZ. E.1.S PLYTA ZELBETOWA LACZNIKA

Obciazenia powierzchniowe:

Strop nad parterem w segmencie E

Obciazenia state

LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok gd
- - [m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykoriczenia - - 2,0 2,70
Obcigzenie instalacjami 1,0 1,35
2 Plyta zelbetowa 0,28 25 7,0 9,45
Suma: 10,0 13,5
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubosc Ciezar Qk Qd
- - [m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 | Lokalne obcigzenie uzytkowe kat. C3 - 4,0 6,0
2 Obcigzenie $niegiem (Il strefa) - 1,0 1,5
Suma: 5 7,5
RAZEM 21,00 kN/m2
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Zbeojerie zakozone i niezbedne (312) [c=25) (RES00W)

Liceba wikadek s2t/m i dole phyy - ierunsk X
Dane: 1

STATYK.PL €

- Zbrojenie dolne w kierunku X:
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Zhbeogerie 2atozone i riezbedne (112] [c=~40) [RES00W)

- Zbrojenie dolne w kierunku Y:
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- Ugiecie w stanie zarysowanym:
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POZ. E.1.B BELKI ZELBETOWE

POZ.E.1.B.1 BELKAW OSI E3
Przyjeto belke zelbetowg 35cm x75¢m o tacznej diugosci 12,10m.

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj belki:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30

Ciezar objetoSciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnos¢ Srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

prostokatny
b= 035
h= 075

monolityczna

fg=  17.86
Eem= 31
p= 25
dg = 8
RH= 50
tb= 28

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.E.1.B.2 BELKAW OSI E4
Przyjeto belke zelbetowg 35¢cm x75¢m o tacznej dtugosci 18,90m.

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Rodzaj belki:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnos¢ srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

prostokatny
b= 035
h= 075

monolityczna

fa=  17.86
Em= 31
p= 25
dy = 8
RH= 50
tb= 28

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

m
m

MPa fem= 260
GPa

kN/m3

mm

%

ani

3

MPa faom=  2.60
GPa

kN/m3

mm

%

dni

MPa

MPa
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POZ.E.1.B.3 BELKA KRAWEDZIOWA W LUKU
Przyjeto belke zelbetowg 20cm x110cm.

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 020 m

Wysokos¢ przekroju h= 110 m

Rodzaj belki: monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 fy=  17.86 MPa fetm = 2.60
Eem= 31 GPa

Ciezar objetoSciowy p= 25  kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska : RH= 50 %

S

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

POZ.E.2 ELEMENTY PIONOWE
POZ. E.2.C SLUPY ZELBETOWE

POZ.E.2.C.1 SLUPY OKRAGLE

DANE

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: okragty
Srednica przekroju d=350cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) 0 fe = 16,67 MPa, few = 1,20 MPa, Eam = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy 0=25kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ Srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pelzania (obliczono)  1=2,71

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 25 mm

Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali: A-llIN (RB500W) 1 fy = 500 MPa, fys = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw 0= 16 mm

Strzemiona:
Srednica s =8 mm

MPa
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Obcigzenia obliczeniowe:

Nsd Msax

[kN] [kNm]
1. 501,82 2,32
2. 491,50 18,40
3. 473,50 37,70
4, 364,63 10,33
5. 313,42 19,60

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci obliczeniowej No = 13,23 kN

Stup:
Wysoko$¢ stupa  lea = 5,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia:  przesuwna

Numer kondygnaciji od géry: 1

Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  przesuwna

Wspoétczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia x = 1,00
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia [y = 1,00

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002)

Sciskanie ze zginaniem:
Decyduje schemat obcigzenia nr 3
Zbrojenie potrzebne facznie 6016 0 As = 12,06 cm2 (0 = 1,25%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=486,73kN: Magx=69,83 kNm < MRdxodp,max = 92,39 kNm
- dla Max =69,83kNm :  Ng=486,73 kN < NRd,odpmax = 1405,18 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Przyjeto strzemiona 14,5 w rozstawie co max. 240 mm
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POZ.E.2.C.2 SLUPY PROSTOKATNE W OSIACH E4 | E3

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 350 ocm

Wysoko$¢ przekroju h= 350 ocm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

Prety podiuzne ¢= 16 mm

ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

Strzemiona ¢s= 8 mm

Parametry betonu:

Ciezar objetosciowy p= 25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa g = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50 %

ngk petgnu w chwili b= 30 dni

obcigzenia

Wspdtczynnik petzania o 10) =

(obliczono) 9(=,10) = 2,67

Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia ~ Cnom = 21 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

N [kN] My [kNm] | Mz [kNm]
max N 843,58 29,19 3,69
max My 513,66 22,57 28,56
min My 759,46 12,71 28,73
max Mz 759,46 12,71 28,73
min Mz 843,58 3,69 29,19
NEed Myeq MyEedep MZeq Mzgd,gp
1. 513,66 22,57 18,06 28,56 22,85
Stup:
Wysokos¢ stupa leol = 500 m
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Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukgj: przesuwna
Wspo6tczynnik dtugosci B= 1.00
wyboczeniowej ’
Mimo$rod catkowity Etot = 0,091

ZALOZENIA OBLICZENIOWE (wg PN-EN-1992-1-1:2002):

Stan graniczny: No$nosci
Stosunek mimosrodow: &y/heg _ 0,790 eo/beq _ 1,265
ez/beq - ey/heq -
Warunek zginania uko$nego _
(5.39) Eq.= 0,134 < 1
Stup rozpatrywany jako jednokierunkowo zginany (5.8.9 wzér 5.38)
WYNIKI - SLUP (wg PN-EN-1992-1-1:2002 - Metoda Uproszczona):
. .
L ] L ]
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b" :
Zbrojenie potrzebne: Asi = A2 = 1,23  cm2
Przyjeto: Asi = 402 cm2 2 [0 16
Zbrojenie catkowite: Astot= 8,04 < Asmax = 4900 cm2
Warunki Nosno$ci:
Neg 513,66 kN < NRrg 253717 kN
Ned x e1 126,02 kNm < Mgg 187,92  kNm

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona co 20,0 cm
Zageszczenie do 10cm w na odcinkach 1/4 dtugosci na obu koncach stupa.
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POZ. E.2.W SCIANY ZELBETOWE
POZ.E.2W.1 SCIANA ZELBETOWA W OSI E3

PRZYJETO:

Grubos¢: 25¢cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

Prety pionowe o= 12 mm  co 25¢cm
Prety poziome o= 10 mm  co 25¢cm
ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

POZ. E.2.W.2 SCIANA ZELBETOWA W 0S| E4
Patrz - POZ. E.2.W 1

POZ. E.2.W.3 SCIANA ZELBETOWA PRZY POMIESZCZENIACH

Patrz- POZ. E.2.W.1

POZ. E.3 FUNDAMNETY
POZ. E.3.F FUNDAMENTY
POZ.E.3F.1 STOPA FUNDAMENTOWA

Przyjeto: Stope fundamentowg tréjkatng o Scietych wierzchotach o wymiarach gabarytu 162x187x40

POZ.E.3.F.2 LAWA FUNDAMENTOWA

Przyjeto: Lawy fundamentowe o szerokosci 100cm | grubosci 40cm z lokalnymi pogrubieniami do 182cm

POZ.E.3.F.3 STOPA FUNDAMENTOWA

Przyjeto: Stope fundamentowg pod oparcie ptyty schodoéw o wymiarach 35x300x40cm
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F. SEGMENT F

=

Rys. 9 Model obliczeniowy segmentu E

POZ.F.1 STROPODACH
POZ.F.1.8 PLYTY ZELBETOWE

POZ.F.1.5.1 PLYTA STROPODACHU
Patrz - POZ. F.2.5.1
POZ.F.1.5.2 PLYTA KONDYGNACJI TECHNICZNEJ

Obciazenia powierzchniowe:

LP Warstwa Grubo$¢ Ciezar Ok ol
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykonczenia - - 2,50 3,375
2 Plyta zelbetowa 0,25 25 7,00 9,45
Suma: 9,5 12,83
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok Qd
[m] [kN/m?3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C3 - 5,00 6,75
Suma: 5,00 6,75
RAZEM 14,50 kN/m?
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FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/7
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PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

POZ. F.1.B BELKI ZELBETOWE
POZ.F.1.B.1 BELKAW OSI F5

Patrz- POZ. F.2.B.1

POZ.F.1.B.2 BELKA W 0SI X2

Patrz- POZ.F.2.B.2

POZ.F.1.B.3 BELKA W OSI F6

Patrz- POZ. F.2.B.3

POZ.F.1.B.4 BELKA W LUKU PRZY LACZNIKU
Patrz- POZ.F.2.B.4

POZ.F.1.B.5 BELKA W OSI FD, FE, FF, FG, FH
Patrz- POZ. F.2.B.5

POZ.F.1.B.6 BELKIPRZY SZYBIE WINDOWYM
Patrz - POZ. A.2.B.4




FIRMA INZYNIERSKA STATYK PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/7
tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
starvkpL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.JI

str.1811K

POZ.F.2 PARTER
POZ.F.2.S PLYTA STROPOWA NAD PARTEREM
POZ.F.2.5.1 PLYTA STROPOWA W POZIOMIE +5,00

Obciazenia powierzchniowe:

LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok (o
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
Warstwy Wykonczenia - - 2,50 3,375
2 Plyta zelbetowa 0,28 25 7,00 9,45
Suma: 9,5 12,83
Obcigzenia zmienne
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Qk (o
- [m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C3 - 5,00 6,75
Suma: 5,00 6,75
RAZEM 14,50 kN/m?

- Geometria:

SGrubogci
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Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/7

mail: statyk@statyk.pl

tel / fax: [032] 201 81 76
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Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI
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FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7

tel / fax: [032] 201 81 76
starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl
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- Ugiecie w stanie zarysowanym:




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

20,023 KATOWICE. vl Plebiscylows 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.185]K
starvkrL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

Preemieszczenie Z mm

POZ.F.2.5.2 PLYTA W POZIOMIE +6,00

Przyjeto grubos¢ 28cm oraz warto$ci obcigzen jak dla stropu w poz. +5,00
- Zbrojenie gdrne w kierunku (X):
| Liczba wkbadek sat/m na aérze phpty - Kisrunek

®
Zbrojenie zatozone | niezbedne (H20] (c=25) (RBSO00W]

K xl & i
szt/m [ T

1420 T
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B an20 = —1

B an20
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| ki) O
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W ss20 | e
W 10820
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- Zbrojenie gorne w kierunku (Y):




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

20028 KATOWICE ot Pblscriowa 10/ PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.1861K
statvk.pL e-mail; statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

Liczba wkkadek s2t/m na gdr Kietunek

ze phty -
Zbrojenie zakozone | niszbgdne (H20) [c=40) (RBI00W]
Dane: 1

ke setém na dole phyty
one i niezbrdne (#12)

- Zbrojenie dolne w kierunku (Y):
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| Liczba nkkadek sz/m na dole phyty - Kierunek ¢
Zhbroierie 2atozons i niezbedne (#12) (c=40] (RES00W])
Dane: 1

- Ugiecie w stanie zarysowanym:

| Praemiesaczenie Z mm
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FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7

tel / fax: [032] 201 81 76
starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

str.188IK

POZ. F.2.B BELKA OBWODOWA
POZ.F.2.B.1 BELKA W OSI F5

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$é przekroju b= 040 m

Wysokos$¢ przekroju h= 075 m

Rodzaj belki: monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 fu= 17.86 MPa fetm = 2.60 MPa

Eem= 31 GPa

Ciezar objetoSciowy p= 25  kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska : RH= 50 %

Wle_k .bet(_)n.u w chwili f= 28 dni

obcigzenia:
Zbrojenie wg projektu wykonawczego.
POZ.F.2.B.2 BELKA W OSI X2
SZKIC BELKI

hA Ms Mc Mo Me d F

025 8,40 025 6,90 025 6,90 025 6,90 025 8,50 0,25
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p Op|3 obciqzenia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. grub.0,28 miszer.3,30 m 23,10 1,10 - 25,41 cala belka

[25,000kN/m3-0,28m-3,30m]
2. szer.3,30m [2,500kN/m2-3,30m] 8,25 1,30 10,73 cala belka
3. Ciezar wasny belki [0,40m-0,75m-25,0kN/m3] 7,50 1,10 8,25 cala belka
. 3885 1,14 44,39
Schemat statyczny belki
7 ) ) X \
PaN PN PN PN PN PaN
A B C D E F
4|, 8,65 L 7,15 L 7,15 7,15 L 8,75 |




FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.189JK
starvirl. e-mal: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCI
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obcia;enia Obg.char. I Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. Uzytkowe 16,50 1,40 0,50 23,10 pragsio A-B
X 16,50 1,40 23,10
Schemat statyczny belki
7 < . . .
paN PaN PaN PN PaN
A B c D E
4|, 8,65 " 7,15 » 7,15 " 7,15 L 8,75
Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obciqzenia Obg.char. I kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. Uzytkowe 16,50 1,40 0,50 23,10 przgsio B-C
0 16,50 1,40 23,10
Schemat statyczny belki
7 < . .
VAN PN PN PN PN
A B c D E
4|, 8,65 " 7,15 » 7,15 " 7,15 L 8,75
Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obcia;enia Obc.char. I} kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Uzytkowe 16,50 1,40 0,50 23,10 przgsto C-D
0 16,50 1,40 23,10
Schemat statyczny belki
. / 3 .
VAN PN PN PN PN
A B c D E
4|, 8,65 " 7,15 " 7,15 " 7,15 Y 8,75
Przypadek: P5: obc.zmienne przesto D-E
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obe.char. I’ Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Uzytkowe 16,50 1,40 0,50 23,10 przgsto D-E
X 16,50 1,40 23,10

Schemat statyczny belki




FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
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tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.190/K
starvirl. e-mal: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I
. i \ .
paN PaN PaN PN PaN JaN
A B C D E F
4|, 8,65 " 7,15 " 7,15 " 7,15 ¥ 8,75 4|,
Przypadek: P6: obc.zmienne przesto E-F
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
|_p OpIS obciqunia Obg.char. I3 Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Uzytkowe 16,50 1,40 0,50 23,10 przesto E-F
I 16,50 1,40 23,10
Schemat statyczny belki
. v S
paN PaN PaN PN PaN PaN
A B C D E F
4|, 8,65 " 7,15 » 7,15 " 7,15 ¥ 8,75 4|,
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B30 (C25/30) 0 fe = 16,67 MPa, fes = 1,20 MPa, Eam = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy 0 =25kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono)  1=2,55
Stal zbrojeniowa gtowna A-llIN (RB500W) [ fi = 500 MPa, fys = 420 MPa, fx = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) [ fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cotll = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys ~ wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
-500,49 -510,05
M " M
AN~ AN AN
N/ B 142,08 C\J\Jy D 140,47 NE =
%ﬁg gz P aﬁg
glg 2 Sl s\g gz asdlg
M| < UN <UoN <||® N
OLm OLm




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

20028 KATOWICE ot Pblscriowa 10/ PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.1 91 ’K
statvkrL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.JI
Sity poprzeczne [kN]:
353,54
286,40 259 21 ' 297,39
242,34 186,19 230,25 ) 203,06 232,39 176,25
A B C D E
177,44 -202,31 . -188,98
-293,59 233,59 -258,45 232,00 -288,15 24513
-349,73
Ugiecia [mm]:
‘ -1,91 -0,06 ‘ -2,02‘
7N 143 £X N 1,40 2N
B C 925 D E F
20,50 21,51

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

75

, 40 ,

Przyjete wymiary przekroju:
bw =40,0cm, h=750cm
otulina zbrojenia cnom = 25 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 435,12 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 15,76 cm2. Przyjeto 6020 0 As = 18,85 cm2 (1=0,67%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq =435,12 kNm < Mra = 512,71 kNm  (84,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)293,59 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 08 co 260 mm na odcinku 130,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 260,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsda = (-)293,59 kN < Vra3 = 413,33 kN  (71,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 295,80 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,198 mm < wim=0,3mm  (66,1%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 20,50 mm < aim = 8650/250 = 34,60 mm  (59,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 237,57 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,282mm < wim=0,3mm  (94,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)500,49 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 18,36 cm2. Przyjeto 6020 o As = 18,85 cm2 (1=0,67%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-)500,49 kNm < Mgr¢ =512,71 kNm  (97,6%)
SGU:




FIRMA INZYNIERSKA STATYK »
20028 KATOWICE ul. Flabiecyton 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
statvkrL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.JI

str.1921K

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)343,83 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,234 mm < wim=0,3mm  (78,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 142,08 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,89 cm2. Przyjeto 2020 0 As = 6,28 cm2  (1=10,22%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 142,08 kNm < Mrg = 181,35 kNm  (78,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 230,25 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 330 mm na odcinku 198,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 132,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na écinanie:  Vsa = 230,25 kN < Vra3 = 325,65 kN  (70,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 75,38 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = (-)1,91 mm < aim =30,00 mm  (6,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 189,85 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,261mm < wim=0,3mm (86,9%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)299,75 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 10,59 cm2. Przyjeto 4120 o As = 12,57 cm2 (1= 0,44%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)299,75 kKNm < Mgrg = 352,25 kNm  (85,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)191,83 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,215mm < wim=0,3mm (71,7%)

Przesto C - D:

Zqinanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 231,96 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 8,10 cm2. Przyjeto 3120 0 As = 9,42 cm2  (1=0,33%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 231,96 kNm < Mgrq = 268,11 kNm  (86,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 203,06 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 370 mm na odcinku 148,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na cinanie:  Vsa = 203,06 kN < Vras =290,45kN  (69,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 145,57 kNm

SzerokoS¢ rys prostopadtych:  wk=0,228 mm < wim=0,3mm  (76,0%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 9,25 mm < aim =30,00mm  (30,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 169,06 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,287 mm < wim=0,3mm  (95,7%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)297,43 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 10,51 cm2. Przyjeto 4020 0 As = 12,57 cm? (0= 0,44%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-)297,43 kNm < Mrq = 352,25 kNm  (84,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)189,90 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,212mm < wim=0,3mm (70,8%)
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Przgsto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 140,47 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,83 cm2. Przyjeto 2020 0 As = 6,28 cm2  (1=10,22%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msa = 140,47 kNm < Mra = 181,35 kNm  (77,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)232,00 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 330 mm na odcinku 132,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 198,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)232,00 kN < Vrgs = 325,65 kN (71,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 74,00 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski: ~ a(Mski) = (-)2,02 mm < aim =30,00 mm  (6,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 191,09 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,294 mm < wim=0,3mm (98,0%)

Podpora E:

Zginanie: (przekréj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)510,05 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 18,74 cm2. Przyjeto 60120 0 As = 18,85 cm2 (1=0,67%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)510,05 kNm < Mrs =512,71 kNm  (99,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)350,56 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,239 mm < wim=0,3mm (79,7%)

Przesto E - F:

Zqinanie: (przekroj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 445,18 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 16,15 cm2. Przyjeto 6020 0 As = 18,85 cm2 (1=0,67%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 445,18 kNm < Mra = 512,71 kNm  (86,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 297,39 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 260 mm na odcinku 260,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 130,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej cze$ci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 297,39 kN < Vrg3 =413,33kN  (71,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 302,89 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,204 mm < wim=0,3mm  (67,9%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 21,51 mm < aiim = 8750/250 = 35,00 mm  (61,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 240,24 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,299 mm < wim=0,3mm  (99,6%)

SZKIC ZBROJENIA:
1| 2| 3] 4] 5] 6] 7l
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POZ.F.2.B.3 BELKAW OSI F6
SZKIC BELKI
il A s c o e = e MH |i |

07,%5 7,40 0%4,300%5 6,70 O;%S 7,67 01%5 6,90 0#5 6,62 O;%S 6,62 O;%S 6,98 O;%S

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpIS obciqunia Obg.char. I3 Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Strop ciezar wiasny szer.5,00 m 35,00 1,10 - 38,50 caa belka
[7,000kN/m2-5,00m]
2. Warstwy szer.5,00 m [2,500kN/m2-5,00m] 12,50 1,30 16,25 cata belka
3. Ciezar wtasny belki [0,40m-0,75m-25,0kN/m3] 7,50 1,10 8,25 cala belka
0. 55,00 1,15 63,00
Schemat statyczny belki
3 8
7 , , X
PaN AN N PN PN PN PN PaN
A B c D E F G H [
4|, 765 455, 695 , 792 |, 715 |, 687 , 687 , 7.3 4|,
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p Op|3 obcia;enia Obc.char. I} kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 27,50 1,40 0,50 38,50 przesto A-B
i 27,50 1,40 38,50
Schemat statyczny belki
g g
7 X , . .
PaN PANIZN PN PN PN PN PN PaN
A B c D E F G H [
4|, 765 455 , 695 . 7900 . 715 ., 687 . 687 , 723 4|,
Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p Op|3 obciqzenia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 27,50 1,40 0,50 38,50 przgsto B-C
L 27,50 1,40 38,50
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Schemat statyczny belki
7 : . .
PaN ANA PN PN PN PaN
A B C D E F G
4|, 765 455 o " o 715 L 687 , 687 7,23
Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
|_p OpIS obciqunia Obg.char. I3 Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 27,50 1,40 0,50 38,50 przgsto C-D
L 27,50 1,40 38,50
Schemat statyczny belki
5 8
. 7 A .
PaN ANA PN PN PN PaN
A B c D E F G
4|, 765 L, 455 , q., g 715, 687 , 687 7,23
Przypadek: P5: obc.zmienne przesto D-E
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m];
|_p Op|3 obcia;enia Obc.char. I} kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. 27,50 1,40 0,50 38,50 przgsto D-E
i 27,50 1,40 38,50
Schemat statyczny belki
. / \ .
N AN PN AN AN AN
A B c D E F G

4|, 765,455 ¥ g 715 , 687 . 687 7,23
Przypadek: P6: obc.zmienne przesto E-F
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:
|_p Op|3 obciqzenia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 27,50 1,40 0,50 38,50 przgsto E-F
0: 27,50 1,40 38,50

Schemat statyczny belki
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3 B
3 3
. . . . i \ . . .
PaN PANIZN PN PN PN PN PN PaN
A B c D E F G H
4|, 765 , 455 , 695 , 792 , 745 , 687 , 687 , 723 4|,
Przypadek: P7: obc.zmienne przesto F-G
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
|_p OpIS obciqunia Obg.char. I3 Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 27,50 1,40 0,50 38,50 pragsio F-G
Ik 27,50 1,40 38,50
Schemat statyczny belki
3 8
3 3
. . . . . 4 A . .
N AN PN AN AN AN AN AN
A B c D E F G H
4|, 765 , 455 , 695 , 792 , 745 , 687 , 687 , 7.3 4|,
Przypadek: P8: obc.zmienne przesto G-H
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m];
|_p OpIS obcia;enia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 27,50 1,40 0,50 38,50 przgsio G-H
0 27,50 1,40 38,50
Schemat statyczny belki
3 3
8 8
. . . . . . y A ,
PaN AN PN PN PN PN PN PaN
A B [ D E F G H
4|, 765 455, 695 , 79 o, 745 , 687 , 687 , 723 4|,
Przypadek: P9: obc.zmienne przesto H-I
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p Op|3 obciqzenia Obc.char. I kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 27,50 1,40 0,50 38,50 przesto H-
X 27,50 1,40 38,50
Schemat statyczny belki
5l 5l
8 8
, , , , , , , 7 X
PaN AN PN PN PN PN PN PaN
A B c D E F G H [
| 765 ,455 , 695 , 792 , 715 , 687 , 687 , 723 |
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B30 (C25/30) 0 fea = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy 0 =25kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono)  [=2,55
Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500W) 1 fy = 500 MPa, f,d = 420 MPa, fi = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) 1 fy = 500 MPa, f,a = 420 MPa, fx = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500W)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cotll = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys ~ Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
'548,22 _570!43 '542,84 _473'72 427 40 -569!89
‘ N N N A\ N N
3
T N N N N N

sl 5198918 o5 3B 3|5 @ | R S 4%

N oMo O o oSl|o o< a8 N ol Q

™ o v Qe 2@ 8 N 3|2 9]
Sity poprzeczne [kN]:
324,76ﬁ 3233 ,34 % 256 H341 4396, 312%& j%&% ,83 268, 38 HSM ,30

A B,21 D E F H \\{4
'2% o 20597 ~220.23 304 68

2 66
; 84,65
-375,45 326,687 41183226 41670 -380,42 355’11%15 394,59

-459,90

Ugiecia [mm]:

4,27 2,
A 7S 7o N AN j
D E 760 F go1 © 563
11,72 426

17,38

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
bw=40,0cm, h=750cm
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otulina zbrojenia Cnom = 25 mm

Przgsto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq =519,57 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 19,13 cm2. Przyjeto 7020 0 As = 21,99 cm2  (1=0,78%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 519,57 kNm < Mrg = 589,02 kNm  (88,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)375,45 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 210 mm na odcinku 147,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 273,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsa = (-)375,45 kN < Vres = 511,74 kN (73,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 346,72 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,190 mm < wim=0,3mm  (63,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 17,38 mm < aim = 7650/250 = 30,60 mm  (56,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 301,92 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,297 mm < wim=0,3mm  (99,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)548,22 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 20,30 cm2. Przyjeto 7020 0 As = 21,99 cm2 (1=0,78%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)548,22 kNm < Mrg = 589,02 kNm  (93,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)363,69 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,201 mm < wim=0,3mm (66,8%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 33,68 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,82 cm2. Przyjeto 2120 0 As = 6,28 cm2 (0 =0,22%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 33,68 kNm < Mgq = 181,35 kNm  (18,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 248,89 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 300 mm na odcinku 150,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 248,89 kN < Vras = 358,22kN  (69,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms,t = 0,00 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)172,44 kNm
Maksymalne ugiecie od Msit:  a(Mski) = (-)4,27 mm < aim = 4550/200 = 22,75 mm  (18,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 206,51 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,284 mm < wim=0,3mm  (94,5%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)294,47 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ast = 10,40 cm2. Przyjeto 4020 0 As = 12,57 cm? (0= 0,44%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = (-)294,47 kNm < Mrq = 352,25 kNm  (83,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)172,44 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,187 mm < wim=0,3mm  (62,2%)
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Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 308,16 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,91 cm2. Przyjeto 4020 0 As = 12,57 cm2 (1= 0,44%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 308,16 kNm < Mrg = 352,25 kNm  (87,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)326,68 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 230 mm na odcinku 184,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 253,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokoci rys ukosnych)

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsa = (-)326,68 kN < Vres = 467,24 kN (69,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 190,65 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx=0,213mm < wim=0,3mm  (71,1%)
Maksymalne ugiecie od Mski: ~ a(Mskit) = 9,42 mm < aim =30,00mm  (31,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 265,96 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,277 mm < wim=0,3mm  (92,2%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)570,43 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 21,22 cm2. Przyjeto 7120 0 As = 21,99 cm2 (1=0,78%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-)570,43 kNm < Mgg = 589,02 kNm  (96,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mst = (-)373,76 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,206 mm < wim=0,3mm (68,8%)

Przesto D - E:

Zqinanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 358,70 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 12,81 cm2. Przyjeto 5120 0 As = 15,71 cm2 (1= 0,56%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 358,70 kNm < Mgra = 433,79 kNm  (82,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 341,42 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 230 mm na odcinku 253,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 341,42 kN < Vre3 = 467,24 kN (73,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 219,69 kNm

SzerokoS¢ rys prostopadtych:  wk=0,183 mm < wim=0,3mm  (60,9%)

Maksymalne ugigcie od Mskit:  a(Mski) = 11,72 mm < aim = 7920/250 = 31,68 mm  (37,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 273,91 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,279 mm < wim=0,3mm  (93,1%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)542,84 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ast = 20,08 cm2. Przyjeto 7020 0 As = 21,99 cm2 (1= 0,78%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-)542,84 kNm < Mrq¢ = 589,02 kNm  (92,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)350,40 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,193 mm < wim=0,3mm  (64,2%)

Przesto E - F:
Zginanie: (przekroj i-i)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 285,89 kNm




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

404038 KATCINICE. . Plabiscylows 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.2011K
starvkrL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

Zbrojenie potrzebne As = 10,08 cm2. Przyjeto 4120 0 As = 12,57 cm2 (1= 0,44%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 285,89 kNm < Mrd = 352,25 kNm  (81,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 312,34 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 250 mm na odcinku 250,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 225,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 312,34 kN < Vra3 = 429,86 kKN  (72,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 165,78 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wx = 0,177 mm < wim=0,3mm (58,9%)
Maksymalne ugiecie od Mski: ~ a(Mskit) = 7,60 mm < aim = 30,00 mm  (25,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 252,77 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wk=0,288 mm < wim=0,3mm  (95,9%)

Podpora F:

Zginanie: (przekrdj j+)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)473,72 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 17,28 cm2. Przyjeto 6020 0 As = 18,85 cm2 (1=0,67%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)473,72 kNm < Mre=512,71 kNm  (92,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)300,90 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,202 mm < wim=0,3mm (67,4%)

Przesto F - G:

Zqinanie: (przekroj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Msq =291,50 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,29 cm2. Przyjeto 4020 0 As = 12,57 cm2 (1= 0,44%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 291,50 kNm < Mra = 352,25 kNm  (82,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 296,50 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 260 mm na odcinku 234,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 208,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 296,50 kN < Vra3 =413,33kN  (71,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 172,44 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,187 mm < wim=0,3mm (62,2%)
Maksymalne ugiecie od Msiit:  a(Mski) = 8,01 mm < aim =30,00mm  (26,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 241,49 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,291 mm < wim=0,3mm (97,0%)

Podpora G:

Zginanie: (przekroj I-)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)427,40 kNm

Zbrojenie potrzebne géme Ast = 15,46 cm2. Przyjeto 5120 0 As = 15,71 cm2 (1= 0,56%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-)427,40 kNm < Mgrg =433,79 kNm  (98,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)267,89 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,231 mm < wim=0,3mm  (76,9%)

Przesto G - H:

Zginanie: (przekroj m-m)

Moment przestowy obliczeniowy Msq =239,21 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 8,37 cm2. Przyjeto 3120 0 As = 9,42 cm?  (1=0,33%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 239,21 kNm < Mrg = 268,11 kNm  (89,2%)
Scinanie:
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)310,15 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi [8 co 250 mm na odcinku 200,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 250,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokoci rys ukosnych)

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsa = (-)310,15 kN < Vras = 429,86 kN (72,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 133,54 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,198 mm < wim=0,3mm  (65,9%)
Maksymalne ugiecie od Mski: ~ a(Mskit) = 5,63 mm < aim =30,00mm  (18,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 252,56 kN
Szerokos¢ rys ukodnych:  wk=0,295mm < wim=0,3mm  (98,2%)

Podpora H:

Zginanie: (przekrdj n-n)

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)569,89 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ast = 21,19 cm2. Przyjeto 7020 0 As = 21,99 cm2  (1=0,78%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = (-)569,89 kNm < Mgrg = 589,02 kNm  (96,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)377,77 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,209 mm < wim=0,3mm  (69,6%)

PrzestoH - I:

Zginanie: (przekréj 0-0)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 457,27 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 16,63 cm2. Przyjeto 6020 0 As = 18,85 cm2 (1=0,67%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 457,27 kNm < Mrd = 512,71 kNm  (89,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 361,30 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 18 co 210 mm na odcinku 273,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 147,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 361,30 kN < Vra3 =511,74 kN  (70,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 297,30 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk=0,200 mm < wim=0,3mm  (66,5%)
Maksymalne ugiecie od Mskit: ~ a(Mski) = 14,26 mm < aim = 30,00 mm  (47,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 292,19 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,284 mm < wim=0,3mm (94,6%)

SZKIC ZBROJENIA:

1| 2| 3|4] 5| 6] 7] 8 9| g 11 17 19 14
7920

20 7920 1920020 3920 7420 3

20

7420

20 6

203

205

20

[a 7020 Mg 3p20Mc 4920 Mp 5420 E 4020 Mg 4920 MG 3020 My 6620 M,
1l 2l 3lal sl el 71 8l o9l 1d 11] 14 1:4 14 14
YABEEEDT 3, x4 33, 17x23%283593 X BERB3DEYBITHRSCHRD , 1BXPISBFRLT
25 " 740 25 430 " 670 5 " 767" 5 690" 25 662" 662 25 b9g |
n
Nr33 4410 1=1199 Nr26 3¢20 1=880 _ Nr31 4¢10 I=1199  Nrl2 1420 =362 Nr29 4¢10 |=742
1199 880 1199 362 742
Nr28 320 1=1139 Nr32 4410 I=1199Nr16 1420 |=MR63 2420 1=30B0 4410 1=1199
1139 1199 426 300 1199
Nr20 2¢20r273(B20 12682 2420 INB2B 3¢20 =915 Nr23 3¢20 I=98810 1$20 =444
304 564 310 915 938 444
Nr21 2¢809=43R0 I=BI38 2420 =424 Nr24 3$20 1=85BIr1l 1420 1=29@22 3¢20 =1195
426 313 424 856 299 1195



FIRMA INZYNIERSKA STATYK

50,050 KATOWICE ol Pisbscyiowa 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA® WRAZ
el fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.2031K
sTatvk.pL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI
Nrl 7420 1=794 Nr8_ 1§20 =733 Nrl5 3¢20 |=B04_1¢20 |=386 Nr9 3920 1=330
794 733 320 386 330
Nr3 5420 1=830 NI5 4420 1=725 NI7_6¢20 |=752
830 725 752
Nr2 320 |=1188 Nr4_4¢20 1=753 Nr6 3920 1=725
1188 753 725
8
o] Nr34 2x20148 1=191
19

1-1




FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7
tel / fax: [032] 201 81 76

starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

str.2041K

13-13

by
POZ.F.2.B.4 BELKA W LUKU PRZY LACZNIKU

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj belki:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30

Cigzar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotno$¢ srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

14-14

ﬂ#l‘

prostokatny

b=
h=

0,40
0,90

monolityczna

fea=
Ecm
p
dg
RH

to=

Zbrojenie wq projektu wykonawczego.

17.86
31
25

8
50

28

MPa
GPa
kN/m3
mm
%

ani

POZ.F.2.B.5 BELKA W OSI FD, FE, FF, FG, FH

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju bw =40,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=100,0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) 0 fea = 13,33 MPa, e = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
dg =16 mm

Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wspotczynnik petzania (obliczono)

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) 1 fy = 500 MPa, fys = 420 MPa, fix = 550 MPa

28 dni
1=2,73

Cnom = 25 mm

15-15

7|¢|4

f. ctm =

2.60

MPa
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Srednica pretow dolnych s = 25 mm
Strzemiona:
Srednica ls=8mm

Belka (przekroj przestowy):

Moment obliczeniowy Msd = 1384,00 kNm

Moment charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 1000,00 kNm
Rozpietos¢ efektywna belki ler = 10,50 m

Wspétczynnik ugiecia 0k = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

867 38

1000

A

45, 50

6 x 52

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002): +——2°——+

Zqinanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne As = 42,45 cm2. Przyjeto 9125 0 As = 44,18 cm2 (1=1,17%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 1384,00 kNm < Mrg = 1427,69 kNm  (96,9%)
SGU:

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,201 mm < wim =0,3mm  (66,9%)

Ugiecie od Mskit:  a(Msk) = 37,22 mm < aim = 10500/250 = 42,00 mm  (88,6%)
POZ.F.2.B.6 BELKIPRZY SZYBIE WINDOWYM

Patrz - POZ. A.2.B.4

POZ.F.3 ELEMENTY PIONOWE
POZ. F.3.C SLUPY ZELBETOWE
POZ.F.3.C.1 SLUP ZEWNETRZNY

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b= 040 m
Wysoko$¢ przekroju h= 040 m
Rodzaj stupa: monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:
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Klasa betonu: C25/30
Ciezar objetoSciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnos¢ srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

fea=

©
1

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

POZ.F.3.C.2 SLUP WEWNETRZNY

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj stupa:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotno$¢ srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

prostokatny
b=
h=

monolityczna

fea=
Eem=
p=
dg =
RH =

to=

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

17.86

31
25
8
50

28

0.40
0.40

17.86
31
25

8
50

28

MPa
GPa
kN/m3
mm
%

dni

2.60

f ctm =

MPa
GPa
kN/m3
mm
%

ani

2.60

f. ctm =

POZ.F.3.C.3 SLUP ZEWNETRZNY POD BELKA WYSOKA

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj stupa:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos¢ srodowiska :

prostokatny
b=
h=

monolityczna

foa=
Ecm =

dg =
RH =

0.40
0.40

17.86
31
25

8
50

m
m

MPa
GPa
kN/m3

mm
%

2.60

fctm =

MPa

MPa

MPa
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Wiek betonu w chwili

b= 28

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

dni

POZ.F.3.C.4 SLUP WEWNETRZNY POD BELKA WYSOKA

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj stupa:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30
Ciezar objetoSciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnos¢ Srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

prostokatny
b= 040
h= 040

monolityczna

fg=  17.86
Eem= 31
p= 25
dg = 8
RH= 50
fo= 28

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

MPa
GPa
kN/m3
mm
%

ani

2.60

fctm =

POZ.F.3.C.5 SLUP PRZY SZYBIE WINDOWYM

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj stupa:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotno$¢ srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

okragty
b= 035
h=0.35

monolityczna

fg=  17.86
Ecm= 31
p= 25
dy = 8
RH= 50
tb= 28

Zbrojenie wq projektu wykonawczego.

MPa
GPa
kN/m3
mm
%

dni

2.60

f. ctm =

MPa

MPa
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POZ. F.3.W SCIANY ZELBETOWE
POZ.F.3.W.1 SCIANA ZELBETOWA ZEWNETRZNA POCHYLA

Przyjeto grubo$é 30cm - zbrojenie wg projektu wykonawczegqo.

POZ. F.3.W.2 SCIANA ZELBETOWA W OSI F1

PRZYJETO:

Grubos¢: 20cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

Prety pionowe ¢= 12 mm  ¢co 25¢cm
Prety poziome ¢= 10 mm  co 25¢cm
ze stali A-llIN (RB500) fyk = 500 MPa

POZ.F.3.W.3 SCIANA ZELBETOWA W OSI F2

PRZYJETO:

Grubosé: 25¢cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycii: XC1

Zbrojenie:

Prety pionowe ¢= 12 mm  co 25¢cm
Prety poziome ¢= 10 mm  co 25¢cm
ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

POZ.F.3.W.4 SCIANA ZELBETOWA W OSI FC
Patrz- POZ. F.3.W.3

POZ.F.3.W.5 SCIANA ZELBETOWA MIEDZY OSIAMI F3/F4
Patrz - POZ. F.3.W.3

POZ.F.3.W.6 SCIANA ZELBETOWA MIEDZY OSIAMI F4/F5
Patrz- POZ. F.3.W.3

POZ.F.3.W.7 SCIANA ZELBETOWA MIEDZY OSIAMI F5/Y3
Patrz- POZ. F.3.W.3

POZ.F.3.W.8 SCIANA ZELBETOWA W LUKU

Patrz- POZ. F.3.W.3
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POZ.F.3.W.9 SCIANA ZELBETOWA W LUKU KLATKI SCHODOWEJ KL.E.2
Patrz- POZ. F.3.W.3

POZ.F.4 KONSTRUKCJE STALOWE
POZ. F.4.T LEKKA STALOWA KONSTRUKCJA ZADASZENIA

Konstrukcja zadaszenia wg projektu wykonawczego.

POZ.F.5 FUNDAMENTY
POZ. F.5.F FUNDAMENTY PLYTOWE
POZ.F.5F.1 PLYTA FUNDAMENTOWA

Zaprojektowano wspoing ptyte fundamentowg pod segmentami F i G grubo$ci 40cm z pogrubieniami
pod stupami i trzonami do 60cm. Szczegoty zbrojenia ptyty fundamentowej w projekcie wykonawczym.
Dla ograniczenia wptywow skurczu ustalona zostanie odpowiednia technologia (kolejno$¢) wylewania
ptyty oraz technologia mieszanki betonowej.

Przyjeto dla ptyty fundamentowej beton B30, stal zbrojeniowg klasy A-IIIN.

Czes¢ edukacyjng wraz z tacznikiem, z uwagi na duzo ptytsze posadowienie (na poziomie okoto +3,0m
npm) mozna posadowi¢ na palach prefabrykowanych, wbijanych o dtugo$ci okoto 10-13,0m. Pale
oparte bedg na warstwie piaskéw drobnych (warstwa llic).

Szczegoty tego rozwigzania zostang zamieszczone w projekcie wykonawczym oraz w projektach
technologicznych.

TYTUL OBLICZEN: Park wodny- Fabryka Wody.

PRZEKRO] GEOTECHNICZNY PRZYROST NOSNOSCI NA WCISKANIE Nt PRZYROST NOSNOSCI NA WYCIAGANIE Nw

2 Piasek drobny, ID = 0,60

S S
) 592 ~ 221
14,00 LS 13,75 i 13,75 Fg
O nosnosé eeczywista pala - — - przyrost nosnosa pala O noénoi rzecrywista pala —- - przyrost noénesci pala
Nt = m-(Np+Ns)-Tn Nw = m-Nsw le=13m Nt = 592 kN Ntgr = 592 kN lc=13m Nw = 221 kN Nwgr = 221 kN
Ntgr = m'm2:(Np+m1:Ns)-mn:Tn  Nwgr = mml-m2:Nsw Np = 208 kN MNs = 449 kN Tn=0kN
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str.210IK

for

gemiechrid

Park wodny- Fabryka Wody

1. Charakterystyka podioZa gruntowego:

PalePN Lite 4.0
Obliczenia nognosci pali zgodnia z PN-83/B-02482

_ i IDfIL 1 ¥ T q t n
" Hezwa gt mppt]| [ |(yma)|feym3)| [1 | [0a] | [WPs] | [kPa]
1 Touf 6,50 0,40 12,0 2.0 0,50 0,0 0.0 Q.0
2 Piazek drobry 14,00 0,60 17.5 9.0 0,50 2483,8 556 0.0
2. Swisly nasyp grurtowy: brak swisfege nasypu gruntowsgo
3. Tarcie negatywne grunbu: brak tarcia negabywnege gruntu
4, Woda gruntowsa: poziom ustabilizowanego zwierciadla 1,50 m ppt
5. Rodzaj pala: zelbetowy prefabrykowany
&, Technologia wykonania pala: wibijany
7. Szerckosc boku pala: 0,30 m
2. Dlugost pala w zwieniczeniu: 0,60 m
3. Rzedna spodu zwienczenia pala: 1,35 m ppt
10, Oparcie fundamentu na palach: na co najmnigj 3 palech (m=0,%0)
11, Wepdhczynnik materistowy dla tn: 1,1 - dla tarcia negatywnego
12, Pal pojedynczy/grupa pali: grupa pali
Liczha pali w grupie: 4
Rozstaw osiowy pali: 1,00 m
Dhugoss grupy pali: 1,00 m
Srerckosc grupy paliz 1,00 m
Wyniki nosnosci pala
Diugoéé | Dhugosé | Nodnose | Mognos | Tarcie Pal pojedynczy Grupa pali
N calkowita | palaw | podstawy |pobocanicy | negatywne | MoSnosc na | Nosnoss na | Mosmosc na [ NosnosE na
r pala gruncie pala pala grunmtu | weiskanie |wydgganie | weiskanie | wycigganie
Lc [m] Lg [m] Mp [KM] | Ms[kM] | Tn[kN] M [kN] Mw [KN] | Btgr [kW] | Mwar [kN]
1 1,00 0,40 0 o a 0 0 o o
2 2,00 1,40 0 0 a 0 0 o o
3 3,00 2,40 0 0 a 0 0 o o
4 4,00 3,40 0 o a 0 0 o o
5 5,00 4,40 0 0 a 0 0 o o
= 6,00 5,40 0 12 a 10 & 10 G
7 7.00 6,40 117 62 a 162 31 162 31
8 200 740 132 120 a 227 5o 227 L]
9 3,00 8,40 148 185 a 299 91 299 91
10 10,00 9,40 163 251 a 373 123 373 123
& Jakub Roch Kowalski wherw. forgeo.pl
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for

PalePN Lite 4.0

ez anis e geolechriki Obliczenia nognosci pali zgodnie z PN-83 /B-02482
Diugosé | Dhugosé | Nesnosé | Nednosé | Tarcie Pal pojedynczy Grupa pali

Nr catkowita palaw | podstawy |pobocanicy |negatywme | Mosnosc ma | Mosnosc na | Mosmosc na | Nosnosc na

pala gruncie pala pala gruitu wiiskanie | wycigganie | wciskanie |wycigganie

Lc [m] Lg [m] Mp [kM] Ms [kN] | Tn[kN] M [kN] Mwe [KM] | Bitgr [kM] | Mwagr [kM]

11 11,00 10,40 178 317 a 445 156 446 156

12 12,00 11,40 153 383 a 519 138 E19 188

13 13,00 12,40 208 449 a Loz 221 592 221

Nt = m{Np+Ns}-Tn Mw = m-Nsw

MNbgr = m-m2-{Np+m1-Ns}-mnTn

Wyniki analizy warunkdw normowych nesnosci pala

Mwegr = mrml-m2-MNsw

DHugose
calkowita - . . .. . ;
Mr pala Minimalne zaglebienie pala w warshaie nosnej Warunki geotechniczne pod podstaws pala
Le [m]
Mizwletciwe zaghebienie pala - podstawz palz Miezalecans warunki gectechniczzne pod podstaws
1 1,00 e sie W warstwie organicznej pala - podstawa pala znajduje sie w gruncie spoistym,
a ponizej zalega grunk riespoisty.
ewlaiciwe zaghebienie pala - podstawe palz Niezalecane warunki geotechniczne pod podstaws
2 2,00 najduje sie w warstwie organicznej pala - podstawa pala znajduje sie w gruncie spoistym,
a ponizej zalega grunt risspoisty.
Wesciwe zaghebienie pala - podstawa pala Miezalacane warunki gectechniczne pod podstaws
3 3,00 je sie W warstwie organicznej pala - podstawa pala znajduje sie w gruncie spoistym,
a ponizej zalega grunt riespoisty.
Mizwdagciwe zaghebienie pala - podstawa pals Miezalarane warunki geotechniczne pod podstaws
4 4,00 fjduje sie W warstwie onganicznej pala - podstawa pala znaiduie sie w gruncie spoistym,
a poniZej zalega grunt riespoisty.
Nizwlciwe zaghebienie pala - podstawz palz Miezaecans warunki geotechniczne pod podstaws
5 &00 najduje sie w warstwie organicznej pala - podstawa pala znaiduie sie w gruncie spoistym,
a poniZej zalega grunt nisspoisty.
Mizwdasciwe zagiebienie pala - niewystarczaiace Poprawne warunki geotechnicne pod podstaws pala.
zaqhebienie pala w warstwiz ncéned, Uwaga - pa
zaghebiony jest mniej niz 1,0m w warstwiz o
& &.00 wiekszym oporze pod podstaws palz 0. Provieto opdr
pad podstawy pala g dla werstwy stabszej zalegajace]
DOWYEE]
. - 00 Nizwdasciwe zagisbienie pala - niewystarczajaoe Poprawne warunki geotechnicne pod podstaws pala,
’ zaghebienie pala w warstwis ncénej,
8 2,00 Poprawne zaglebienie pala w warstwie nosnej, Poprawne warunki geotechnicne pod podstaws pala.
9 2,00 Poprawne zaglebienie pala w warstwie nosnej, Poprawne warunki geotechnicne pod podstawa pala.
10 10,00 | Poprawne zaghebienis pala w warstwie nosnej, Poprawne warunki geotechnicne pod podstaws pala.
11 11,00 | Poprawns zaghebienie pala w warstwie negnej, Poprawne warunki geotechnicne pod podstaws pala.
12 12,00 | Poprawne zaglehieniz pala w warstwie nosnej, Poprawne warunki geotechnicne pod podstawa pala.
13 13,00 | Poprawne zaghebienis pala w warstwie nosnej, Poprawne warunki geotechnicne pod podstaws pala.
& Jakub Roch Kowalski wharw. forgeo.pl
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i geglechnid

PalePN Lite 4.0
Obliczenia nosnosci pali zgodnie z PN-83 /B-02482

Wyniki nosnosci fundamentu zastepczego

Dlugost | Diugess Nesnost na weiskanie MNosnost na wycigganis
Nr catkowita pala w Pal w Grupa Fundament Pal w GI'I.I|:.L:| Fundament
pala gruncie grupie pali zastepczy grupie pali zastepozy
Le [m] Lg [m] | Mtgr[kN] | neMegr [kN] MiFz [kM] | Mhagr [kN] [ neMwgr [kN] | Mwiz [kN]
1 1,00 0,40 0 0 0 0 0 0
2 2,00 1,40 0 0 0 v] 4] 0
3 3,00 2,40 0 V] 0 V] 0 1]
4 4,00 3,40 0 0 0 0 0 0
5 500 4,40 0 0 0 v] 4] 0
1 6,00 540 10 42 45 [ 23 25
7 700 5,40 162 647 1550 £} | 123 133
8 8,00 7,40 227 910 1944 59 236 256
9 9,00 8,40 299 1198 2365 o1 Je4d 394
10 10,00 9,40 373 14590 2792 123 493 534
11 11,00 10,40 445 1783 3218 156 623 675
12 12,00 11,40 519 2075 3544 158 753 Bi&
13 13,00 12,40 592 2367 4070 221 a3 956
Liczba pali w grupis: n=4
Dhugosc grupy pali: A=100m
Szerokosc grupy pali: E=100m
Szemkosc boku pala: d=0,30m

Dhugosc obrysu grupy pali:
Powierzchnia cbrysu grupy pali:

= (A+d)-(B+d) = 1,69 m2

L = 2-(A+d) + 2-{B+d)} = 5,20 m

MtFz = mosnost pobocenicy obrysu grupy pali + nosnosc podstawy obrysu grupy pali

Mwiz = nosnost pobocznicy obrysu grupy pal

Wyniki analizy nosnosd grupy pali oraz fundamentu zastepczago

[Hugosc
athowits L _— L N
ne | © pala Warunek nosnosci na weiskanie Warunek nosmosc na wyciaganie
Lc [m]
Pograwna nosnasc grupy pali - nosnesd grupy pali na | Poprawna nodnoéé grupy pali - nonoéd arupy pali na
1 1,00 |wciskanie n*Megr jest mnigj=a od nosnosd wycizganie n-Nwgr jest mnigjsza od noenosc
fundamentu zastepczeqo na wiskanie Ntfz. fundamenty zastenczego na wycigganie Mwiz.
Poprawna rosnosc grupy pali - nosnase grupy pali na | Poprawna nasnosc grupy pali - nasniosc grupy pali na
2 2,00 wiciskanie neNegr jest mniej=a od noenosc wyciaganie n-Mwgr jest mniejsza od nosnasci
fundamenty zastepczego na weiskanie Nifz. fundamentu zasteocrego na wycigganie Mwiz.
Poprawna rosnasc grugy pali - nosnase grupy pali na | Poprawna nosncsc grupy pali - nosniost grupy pali na
3 3,00 widiskanie neNegr jest mniej=za od noenosd wydaganie n-Nwar jest mniejsza od moSnosci
fundamenty zastepczego na weiskanie Nifz. fundamentu zasteocrego na wycigganie MwFz.
Poprawna nosnosc grupy pali - nosnose grupy pali na | Poprawna nosnosc grupy pali - nesnosc grupy pali na
4 4,00 widiskanie neNegr fest mniejsza od nosnosd wydaganie n-Nwar jest mniejsza od moSnasc
fundamentu zastapczeno na weiskanis Ntz fundamenty zastencreqo na wyciganie Mwhz.
& Jakub Roch Kowalski wherw. forgeo.pl
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PalePN Lite 4.0

i el rla et ik Obliczenia nosnosci pali zgodnie z PN-83 /B-02482
ot .
Mr td:::'rtd Warunek nosnosci na weiskanie Warunek nosnosc na wyciaganie
Le [m]
Poprawna noenosc grupy pali - nosnost grupy pali na | Poprawna nosnosc grupy pali - nosnose grupy pali na
5 5,00 widiskanie neNogr fest mniej=za od nosnosc wydaganie n-Nwar jest mniejsza od nosnosc
fundameniu zastepego na weiskanie NiFz, fundamenty zastencrego na wyciaganie Mwiz.
Poprawna noenosc grupy pali - nosnose grupy pali na | Poprawna nosnost grupy pali - nosnosc  grupy pali na
6 6,00 wiciskanie neNegr fest mniejsza od nosnosc wydaganie n-Nwar jest mniejsza od nosnaosc
fundamentu zastepzego na weiskanis NiFz fundarmenty zastencreqo na wytigganie MwFz.
Poprawna nosnosc grupy pali - nosnesc grupy pali na | Poprawna nosnosc grupy pali - nosnose grupy pali na
7 700 witiskanie n-egr jest mniejsza od nognosc wyiaganie n-Mwar jest mniejsza od nosnosc
fundamentu zastepzego na weiskanie NiFz fundamenty zastencrego na wyciganie Mwiz.
Poprawna noenosc gruoy pali - I‘HSI'ICEE grupy pali na | Poprawna nosnost grupy pali - nusnus: arupy pali ra
8 2,00 wiciskanie nNegr jest mniej=a od noénosci wiyciaganie n-Mwar jest mniejsza od nosnosd
fundamentu zastepego na weiskanie NtFz, fundamentu zasteoscrego na wyciaganie Mwiz.
Poprawna noénast grupy pali - noénoSc grupy pali na | Poprawna naénodc grupy pali - nosnose grupy pali na
-] 3,00 wiiskanie neMNegr jest mniej=za od nosnosci wydaganie nNwgr jest mniejsza od nosnasc
fundamentu zastepzego na weiskanie Nifz. fundamenty zastencrego na wyciaganie Mwfz.
Poprawna nosnast grupy pali - nodnosSd grupy pali na | Poprawna nesnodc grupy pall - nosnost grupy pali na
10 10,00 | wiskanie n*Nogr jest mniej=a od noénasci wydaganie newgr jest mniejsza od mognasc
fundamentu zastepzego na weiskanie Nifz fundamenty zastencrego na wyciaganie Mwfz.
Poprawna noenosc grupy pali - nosnost grupy pali na | Poprawna nosnost grupy pali - nosnesc  grupy pali na
11 11,00 | wiciskanie n*Nogr jest mniejsa od nosnasc wydaganie n-Nwar jest mniejsza od nosnaosc
fundamentu zastepzego na weiskanis NiFz fundarmenty zastencreqo na wytigganie MwFz.
Poprawna nosnosc grupy pali - noenosc grupy pali na | Poprawna nesnosc grupy pali - nesnosc grupy pali na
12| 12,00 |wdskanie n*Ngrjest mniei=a od noSnosc wydaganie n-Nwar jest mniejsza od nognosd
fundamentu zastepzego na weiskanie Ntz fundamenty zastencreqo na wyciaganie MwFz.
Poprawna nosnast grupy pali - mansc grupy pali na | Poprawna nosncéc grupy pali - nosncst  grupy pali na
13 13,00 | wiciskanie n"Megr jest mniejsza od noénasc wydiaganie n'Mwqr jest mniejsza od noénasd
fundamentu zastepzego na weiskanie Nz, fundamenty zastencrego na wycigganie Mwiz.
€ Jakub Roch Kowalski whwnar. forgeo. pl
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rozwigzaris dla Qeotechrik

PalePN Lite 4.0

Parametry posrednie fundamentu zastepczego

TYTUL OBLICZEN: Park wodny- Fabryka Wody.

Lc z RzHz Tm qrmax qrFz Sp NpFz frmax tFz = NsFz trwmax Sw NswFz | tnmax tmFz TnFz
[m] | [mppt] | [m pot] ] [kpa] [kpa] ] [kN] [kpa] [kPa] L] [kN] [kpa] ] [kn] [kpa] [kPa] [kn]
- 1,35 5,45 0,90 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 09 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
- 1,50 545 0,90 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
- 1,75 545 0,90 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 09 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
2,00 2,75 5,45 0,90 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 09 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
3,00 3,75 545 0,90 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
4,00 4,75 5,45 0,90 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
5,00 575 5,45 0,90 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 09 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
- 6,50 545 0,90 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 09 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
6,00 6,75 5,45 0,90 0,0 0,0 1,1 0,0 50,1 35,2 1,1 50,3 50,1 35,2 0,6 274 0,0 0,0 0,0
7,00 7,75 545 0,90 22354 780,7 1,1 1451,3 50,1 33,5 11 270,6 50,1 38,5 0,6 147,6 0,0 0,0 0,0
8,00 8,75 5,45 0,90 22354 881,4 1,1 1638,6 50,1 43,8 1,1 521,2 50,1 43,8 0,6 284,3 0,0 0,0 0,0
9,00 9,75 5,45 0,90 22354 982,2 1,1 18258 50,1 49,1 1,1 802,3 50,1 49,1 0,6 437,6 0,0 0,0 0,0
- 10,45 545 0,90 22354 1052,7 1,1 1956,9 50,1 50,1 11 1002,8 50,1 50,1 0,6 547,0 0,0 0,0 0,0
10,00 10,75 5,45 0,90 22354 1082,9 1,1 20131 50,1 50,1 1,1 1088,7 50,1 50,1 0,6 593,8 0,0 0,0 0,0
11,00 11,75 545 0,90 22354 11836 1,1 2200,4 50,1 50,1 11 1375,0 50,1 50,1 0,6 750,0 0,0 0,0 0,0
12,00 12,75 5,45 0,90 22354 1284,4 1,1 2387,6 50,1 50,1 1,1 1661,4 50,1 50,1 0,6 06,2 0,0 0,0 0,0
13,00 13,75 5,45 0,90 22354 1385,1 1,1 25749 50,1 50,1 1,1 1947,7 50,1 50,1 0,6 1062,4 0,0 0,0 0,0
DZNACZENIA:

© Jakub Roch Kowalski
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G. SEGMENT G

Rys. 10. Model oinczenion éeqmentu G\

POZ.G.1 STROPODACH

POZ. G.1.SPLYTA STROPODACHU

Geometria:

Wysokos¢ przekroju h=

Rodzaj stropu: monolityczny

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 foa=
Ecm=

Ciezar objetosciowy p=

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =

Wilgotno$¢ Srodowiska : RH=

Wie.k petgnu w chwili fy=

obcigzenia:

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

0,25

17.86

31
25
8
50

28

m

MPa fam= 260
GPa

kN/m3

mm

%

dni

MPa




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7

tel / fax: [032] 201 81 76
starvk.re e-malil: statyk@statyk.pl

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I

str.2161K

POZ. G.1.B BELKI ZELBETOWE
POZ. G.1.B.1 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +14,00

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj belki:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30

Ciezar objetoSciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotno$¢ Srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

prostokatny
b=
h=

monolityczna

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

0,40
0,75

m
m

MPa fem= 260
GPa

kN/m3

mm

%

dni

POZ. G.1.B.2 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +14,00

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szeroko$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj belki:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30

Cigzar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$¢ srodowiska :

Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

prostokatny
b=
h=

monolityczna

fea=
Ecm
p=
dg =
RH =

to:

Zbrojenie wq projektu wykonawczego.

0,40
0,90

17.86
31
25

8
50

28

MPa faom=  2.60
GPa

kN/m3

mm

%

dni

POZ. G.1.B.3 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +14,00

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

prostokatny

MPa

MPa
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Szeroko$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Rodzaj belki:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30
Ciezar objetoSciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnos¢ srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

b= 040
h= 090
monolityczna

fg=  17.86
Em= 31
p= 25
dy= 8
RH= 50
fo= 28

Zbrojenie wqg projektu wykonawczegqo.

m
m

MPa
GPa
kN/m3
mm
%

dni

2.60

f ctm =

POZ. G.1.B.4 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +14,00

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szerokos$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju
Rodzaj belki:

DANE MATERIALOWE:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30
Cigzar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotno$¢ srodowiska :
Wiek betonu w chwili
obcigzenia:

prostokatny
b= 040
h= 0,90

monolityczna

fq=  17.86
Em= 31
p= 25
dy = 8
RH= 50
fo= 28

Zbrojenie wqg projektu wykonawczego.

m
m

MPa
GPa
kN/m3
mm
%

dni

2.60

f. ctm =

MPa

MPa




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

£0.039 KATOWICE. ul, Plebiscytowa 1077 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.21 8"(
statvket e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

POZ. G.1.T KONSTRUKCJA STALOWA SWIETLIKA | EDUKATORIUM

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy walcowe (p.5.3.5)

dek (i KkN/m?2
przypadek (i) 0.720 P s knim2)

VAAAAANLNAANANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

h=4,0

1s=32,00
b=32,0

przypadek (ii) 1,305

0,652
A AR R IR R A e

1s=32,00
b=32,0

- Dach walcowy: h=4,0m,b=32,0m
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — s, = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opadéw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspbétczynnik termiczny — C, = 1,0

Potfa¢ dachowa obciazona réwnomiernie - przypadek (i):
- Wspbtczynnik ksztattu dachu:
p=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u'Ce'Cy'sy = 0,8:1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Pota¢ dachowa mniej obcigzona - przypadek (ii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

p=0,5p3 =0,5[0,2+10-(h/b)] = 0,5-[0,2+10-(4,0/32,0)] = 0,725
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCeCysy = 0,725-1,0-1,0-0,900 = 0,652 kN/m?

Pota¢ dachowa bardziej obcigzona - przypadek (ii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

ps = 0,2+10-(h/b) = 0,2+10-(4,0/32,0) = 1,450
Obcigzenie charakterystyczne:

s = us'CeCrsy = 1,450:1,0-1,0-0,900 = 1,305 kN/m®




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40035 KATOWICE. ul. Plobiscylows 1077 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.219JK
statvk.rL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.JI

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy tukowe (p.7.2.8)

I {Fw.e [kN/m2]

kierunek
wiatru

#

Potaé - pole A:
- Dach tukowy o wymiarach: b = 30,0 m, d = 25,0 m, strzatka dachuf=4,0m
- Budynek o wysokosci h = 18,0 m
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — v = 26 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cg; = 1,0
- Wspbtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vy = Cgir CseasonVb,o = 26,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: z. = h=18,00 m
- Kategoria terenu | — wspotczynnik chropowatosci: ¢(z.) = 1,2:(18,0/10)°** = 1,30 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): cq(ze) = 1,00
- Srednia predkos$¢ wiatru: Vim(ze) = €(Ze)-Co(Ze) Vo = 33,68 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = 0,133
- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(2Ze) = [1+7-1,(ze)]- (1/2) p'Vim’(ze) = 1370,9 Pa = 1,371 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq*Ap(Ze):Cpe = 1,000-1,371:(-1,2) = -1,645 KN/m?
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FIRMA INZYNIERSKA STATYK »
40,059 KATOWIGE ). Pleblecytowa 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA" WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.2211K

statvipL e-mail; statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.JI

POZ. G.1.T.1 PIERSCIEN GORNY

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 TopRing .
PRET: 46 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGN /181/ 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.50 + 8*1.17

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 295.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 550

h=55.0 cm

b=30.0 cm Ay=174.00 cm2 Az=82.50 cm2 Ax=254.00 cm2
tw=1.5cm ly=136700.00 cm4 12=13080.00 cm4 1x=602.00 cm4
tf=2.9cm Wely=4970.91 cm3 Welz=872.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N = 1423.35 kN My = 191.98 KN*m Mz = -154.49 KN*m Vy =-189.91 kN
Nrc = 7493.00 kN Mry = 1466.42 KN*m Mrz = 257.24 KN*m Vry = 2977.14 kN

Mry v = 1466.42 KN*m  Mrz_v = 257.24 KN*m Vz =33.42 kN
KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = 191.98 kN*mBz*Mzmax = -154.49 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT

10 1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=1.04m Lambda_y = 0.06 Lz=1.04m Lambda_z =0.20
Lwy=1.04m Ncry = 2543253.88 kN Lwz =1.04 m Ncr z = 243348.65 kN
Lambda y = 4.50 fiy=1.00 Lambda z = 14.53 fiz=0.98
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.19 + 0.13 + 0.60 = 0.92 < 1.00 - Delta z = 0.99 (58)
Vy/Vry=0.06 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!



FIRMA INZYNIERSKA STATYK »
40,059 KATOWIGE ). Pleblecytowa 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.222 IK
statvket e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

POZ. G.1.T.2 PIERSCIEN DOLNY

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 BottomRing .
PRET: 69 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=4.16m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGN /181/ 1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.50 + 8*1.17

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 295.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 450

h=45.0 cm

b=30.0 cm Ay=156.00 cm2 Az=63.00 cm2 Ax=218.00 cm2

tw=1.4 cm 1y=79890.00 cm4 12=11720.00 cm4 Ix=442.00 cm4

tf=2.6 cm Wely=3550.67 cm3 Welz=781.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-1192.86 kKN My = -619.27 KN*m Mz = 0.96 KN*m Vy =259 kN

Nrt = 6431.00 kN Mry = 1047.45 KN*m Mrz = 230.49 kN*m Vry_n =2622.84 KN
Mry v =1047.45 kN*m  Mrz_v = 230.49 KN*m Vz =-191.26 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =1059.22 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.19 + 0.59 + 0.00 = 0.78 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.18 < 1.00 (56)

Profil poprawny !l




FIRMA INZYNIERSKA STATYK »
20028 KATOWICE ul. Flabiecyton 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.223IK
statvk.rL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.JI

POZ. G.1.T.3 DZWIGARY GLOWNE

1DE FEAA 9T

GRUPA: 3 Ams .
PRET: 427 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGN /41/ 1*1.10 +2*1.10 + 7*1.35 + 8*1.30

MATERIAL: STAL 18G2 fd = 295.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 750x137

h=75.3 cm

b=26.3 cm Ay=89.42 cm2 Az=86.59 cm2 Ax=174.60 cm2
tw=1.1cm 1y=159900.00 cm4 12=5166.00 cm4 Ix=137.10 cm4
tf=1.7 cm Wely=4247.01 cm3 Welz=392.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =698.16 kN My = 151.39 KN*m Mz = -9.19 kN*m Vy =-1.99 kN
Nrc = 2898.42 kN Mry = 1252.87 KN*m Mrz = 115.89 kN*m Vry = 1529.98 kN

Mry v =1252.87 kN*m  Mrz_v =115.89 KN*m Vz = -59.55 kN
KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax = 151.39 kN*mBz*Mzmax = -9.19 kN*m Vrz = 1481.64 kN

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT T

10 1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=15.50m Lambda_y = 0.53 Lz=7.75m Lambda_z =1.48
Lwy =15.50m Ncr y = 13466.00 kN Lwz =7.75m Ncr z = 1740.22 kN
Lambda y = 51.22 fiy=10.96 Lambda z = 142.48 fiz=0.39
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.62 + 0.12 + 0.08 = 0.82 < 1.00 - Delta z = 0.98 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.04 < 1.00 (53)

Profil poprawny !l




FIRMA INZYNIERSKA STATYK »
40,059 KATOWIGE ). Pleblecytowa 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.224 IK
statvket e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

POZ. G.1.T.4 GORNA CZESC SFERY (EDUKATORIUM)

e —HEA 200

GRUPA: 3 Ams .
PRET: 427 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGN /41/ 1*1.10 +2*1.10 + 7*1.35 + 8*1.30

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 295.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 750x137

h=75.3 cm

b=26.3 cm Ay=89.42 cm2 Az=86.59 cm2 Ax=174.60 cm2
tw=1.1cm 1y=159900.00 cm4 12=5166.00 cm4 Ix=137.10 cm4
tf=1.7 cm Wely=4247.01 cm3 Welz=392.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =698.16 kN My = 151.39 KN*m Mz = -9.19 kN*m Vy =-1.99 kN
Nrc = 2898.42 kKN Mry = 1252.87 KN*m Mrz = 115.89 kN*m Vry = 1529.98 kN

Mry v =1252.87 kN*m  Mrz_v =115.89 KN*m Vz = -59.55 kN
KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax = 151.39 kN*mBz*Mzmax = -9.19 kN*m Vrz = 1481.64 kN

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT T

10 1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=15.50m Lambda_y = 0.53 Lz=7.75m Lambda_z =1.48
Lwy =15.50m Ncr y = 13466.00 kN Lwz =7.75m Ncr z = 1740.22 kN
Lambda y = 51.22 fiy=10.96 Lambda z = 142.48 fiz=0.39
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.62 + 0.12 + 0.08 = 0.82 < 1.00 - Delta z = 0.98 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.04 < 1.00 (53)

Profil poprawny !l




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40.039 KATOWICE, ul. Plobiscytowa 1077 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ
tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.2251K
starvkrL e-mall: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I
POZ.G.1.T.5 SRODKOWA CZESC SFERY (EDUKATORIUM)
Q‘f —— HEA 30
X
GRUPA: 5 MiddleSphere )
PRET: 254 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m
OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGN /41/ 1*1.10 + 2*1.10 + 7*1.35 + 8*1.30
MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E = 205000.00 MPa
SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 300
h=29.0 cm
b=30.0 cm Ay=84.00 cm2 Az=24.65 cm2 Ax=113.00 cm2
tw=0.9 cm 1y=18260.00 cm4 12=6310.00 cm4 1x=85.60 cm4
tf=1.4 cm Wely=1259.31 cm3 Welz=420.67 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-70.66 kN My = -168.74 kKN*m Mz = 1.17 KN*m Vy=0.33 kN
Nrt = 3446.50 kN Mry = 384.09 KN*m Mrz = 128.30 kKN*m Vry_n = 1485.65 kN
Mry_v =384.09 KN*m Mrz_v = 128.30 KN*m Vz =75.85 kN

KLASA PRZEKROJU = 3

Vrz_n =435.97 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.02 + 0.44 + 0.01 = 0.47 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.17 < 1.00 (56)

Profil poprawny !!!




FIRMA INZYNIERSKA STATYK »
20028 KATOWICE ul. Flabiecyton 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.226 IK
statvket e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

POZ. G.1.T.6 DOLNA CZESC SFERY (EDUKATORIUM)

r—— — HEA 100

=

GRUPA: 6 BottomSPhere .
PRET: 203 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGN /37/ 1*1.10 +2*1.10 + 6*1.35 + 8*1.30

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

"
SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 100

h=9.6 cm

b=10.0 cm Ay=16.00 cm2 Az=4.80 cm2 Ax=21.20 cm2

tw=0.5 cm 1y=349.00 cm4 12=134.00 cm4 Ix=5.26 cm4

tf=0.8 cm Wely=72.71 cm3 Welz=26.80 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-15.20 kN My = 3.48 kN*m Mz = 0.39 kKN*m Vy =0.29 kN

Nrt = 646.60 kN Mry = 22.18 KN*m Mrz = 8.17 KN*m Vry_n=282.96 kN
Mry v =22.18 kKN*m Mrz_v =8.17 kN*m Vz =-1.96 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =84.89 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.02 + 0.16 + 0.05 = 0.23 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz n=0.02 < 1.00 (56)

Profil poprawny !l




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

20028 KATOWICE ul. Flabiecyton 107 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.2271K
starvkrL e-mall: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I
POZ. G.1.T.7 STROP EDUKATORIUM
g
n 4
; 207 L ) *R
p ;
16 L 30 L il L
f - 3
g
j,r'.f — |PE 350
GRUPA: 7 Floor .
PRET: 296 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=100L=146m
OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 13 SGN /37/ 1*1.10 +2*1.10 + 6*1.35 + 8*1.30
MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E = 205000.00 MPa
BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 360
h=36.0 cm
b=17.0 cm Ay=43.18 cm2 Az=28.80 cm2 Ax=72.70 cm2
tw=0.8 cm ly=16270.00 cm4 12=1040.00 cm4 1x=38.30 cm4
tf=1.3cm Wely=903.89 cm3 Welz=122.35 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-36.42 kN My = -141.24 KN*m Mz = 0.57 KN*m Vy =-0.38 kN
Nrt = 2217.35 kN Mry = 275.69 KN*m Mrz = 37.32 kN*m Vry _n=763.75 kN
Mry v = 275.69 kN*m Mrz_v = 37.32 KN*m Vz =-79.19 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Vrz_n =509.40 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.02 + 0.51 + 0.02 = 0.54 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.16 < 1.00 (56)

Profil poprawny !l




FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 10/7

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE
statvkrL e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.JI

PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

str.228IK

POZ.G.2 PIETRO
POZ. G.2.SPLYTA STROPOWE PIETRA

POZ.G.2.5.1 PLYTY W POZIOMIE +7,00; +8.00; +9.00;
PATRZ - POZ.G.3.5.1

POZ. G.2.B BELKI ZELBETOWE
POZ. G.2.B.1 BELKA KRAWEDZIOWA W POZ +9,00
PATRZ - POZ.G.1.B.1

POZ. G.2.B.2 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +7,00
PATRZ - POZ.G.1.B.2

POZ. G.2.B.3 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +7,00
PATRZ - POZ.G.1.B.3

POZ. G.2.B.4 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +8,00
PATRZ - POZ.G.1.B4

POZ. G.3 PARTER
POZ. G.3.S PLYTY STROPOWE NAD PARTEREM

Obciazenia powierzchniowe:

LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok gd
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykonczenia 2,50 3,375
2 Plyta Zelbetowa 0,28 25 7,00 9,45
Suma: 9,5 12,83
Obciazenia zmienne
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok qd
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C3 5,00 6,75
Suma: 5,00 6,75
RAZEM 14,50 kN/m?




FIRMA INZYNIERSKA STATYK

40439 KATOWICE, ul, Plebiscytowa 1077 PARK WODNY ,FABRYKA WODY-NOWA GONTYNKA” WRAZ

tel / fax: [032] 201 81 76 Z OBIEKTEM KULTURY W SZCZECINIE str.2291K
STarvire e-mail: statyk@statyk.pl PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKC.I
POZ. G.3.S.1 PLYTY W POZIOMIE +3.50; +4.00; +5.00;
- Geometria:

|Grubosci

2748

- Ugiecie w stanie zarysowanym:
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- Zbrojenie gorne w kierunku (X):
Liczha wkbadek sat/m na gérze phyty - kisnnek 5
Zhrojerie zabozone | riezbedne (H20) (c=25] (RBSO0W)
Dane: 1
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- Zbrojenie gorme w kierunku (Y):
Liczba wkradek s2t/m na gérze prpty - kietunek ¥
Zbiojenie zakozone i niezbgdne [#20) [c=40] (RBS00W]
Dane: 1

K x &

szt/m
1420
2420

I a0

B 420

.5;:20 2 2 22 2 222222
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| k=)
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Liczba wkiadek szt/m na dole phty - kierunek >

Zhrojenie zatozone | niezbedne (12)

Dane: 1

- Zbrojenie dolne w kierunku (X):
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- Zarysowanie stropu dotem:

Sl

e
e —
e e e e

S e
e
< o‘? =

- Zarysowanie stropu géra;
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- Zbrojenie na przebicie:

JORDAHL®EXPERT Przebicie - Wymiarowanie

1.Informacje wejsciowe

1.1 Podpora
Typs lupa
Srednica
1.2 Plyta betonowa
Typstropu
Grubo & stropu
Otulina

ko &G obliczeniowa
Maksymaina rozpi  elost
Klasa betonu
1.3 Obciazenie
Sila przebijajaca
Zakresobcl  g7enia
Wsp, Siszynnik Zwiekszajacy

1.4 Zbrojenie
Zbrojenie pr - etami

Stopie n zbrojenia
Gatunek stali

Okraghy stup wewnetrzny

d " = 500
Piyta monolityczna

h = 500

c fc, = 28

d /d v = 455

|/ I}_ = 600D
C2530

Veq = 1460,00
&Y ey = 1300,00
Staty wspdczynnik

B = 110

A @ A 5 = 020
PP, = 069
BROOB

2. Sprawdzanie przebicia (ETA-13/0136)

2.1 Minimalna nosnosc

V. = Ay oK -f,) - 0,0525
= 1/150-4[186 * -2500 Nimm 7)-0,0525
= 038Nmm °

2.2 0bwod kontrolny

= 1,10 1460,00 KN./{7288 mm - 455 mm)

Ve, = BV /u, -d)
= 048N/mm 2
ufm = max[{:m

-K-[1{+G-|}1-f%j%;u

rrin]

= max[0,113 - 1,66 - (100 - 0,0069 - 25,00 N/mm
= 049N/mm °

mm
il

mim I 25
mim i 455
mim I 6000
KN

KN

Mo 1 o020
% i 059

H% 038 Nmm 7

mm
mm

mm

100
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”5 = 15 -v B
= 195 049 Nimm 2
= 0% Nmm *
— 2 2
”Eﬂh"s = (0,48 Nimm 0,86 Nimm
= D51=1
— 2 2
Vey/Vg, = 0A4BNmm /0,49 Nimm
= 0,99=1 JOA niewymagans
2.30bszar C
BV, = 1606,00 kN,
Vm = mc-nc-As-f_bga‘n
= 32-2-4308Tmm 243478 Nmm 2/128
= 1088374 kN,
B- Ve #Vgg, = 1606,00kN/1088374 KN
= 0,15=1 0K
BV = 1430,00 kN,
Aa’: = m_-n -As
= 32-2 43087 mm 2
= 3141593mm *
Bz /A, = 1430,00 kN/31415,93 mm 2
= 00455 kM/mm G =085, /(¥ M) =70 Nimm 270115 - 1,28) <0,0485 KN/mm : 0K
2.4 Najbardziej oddalony przekroj
IE_ = 510mm
Vg, = Py Ve /U, d)
= 1,10 1460,00 kN, / (9063 mm - 455 mm)
= 03%Nimm *
Veuma = max[{lm2 k{100 p -f%]”;v,n_‘]
= max[0,13 - 1,66 - (100 - 0,006 - 25,00 Nimm H%-0,38 Nimm 7]
= 055Nimm 2
— 2 2
umfum = 03%Nmm “/055 Nimm
= 070=1 oK

32 x JDA-2/25/455-680 (170/340/170)
Wszystkie geometryczne wymagania zgodnie z aprobatg ETA-13/0136 zostaty spetnione.
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32 x JDA-2/25/455-680 (170/340/170)

POZ.G.3.5.2 PLYTA W POZIOMIE +6.00

Wedtug projekiu wykonawczego.
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POZ. G.3.5.3 PLYTA POCHYLNI WEWNETRZNEJ

Obciazenia powierzchniowe:

LP Warstwa Grubosé Ciezar Ok gd
[m] [kN/m? [kN/m?] [kN/m?]
1 Warstwy Wykonczenia - - 2,00 2,70
2 Plyta zelbetowa 0,25 25 6,25 8,78
Suma: 8,50 11,48
Obcigzenia zmienne
LP Warstwa Grubos¢ Ciezar Ok (of
[m] [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
1 Uzytkowe kat. C3 - 5,00 6,75
Suma: 5,00 7,50
RAZEM 13,50 kN/m?

Obciazenia liniowe:
Obcigzenie od barierki:

- Geometria:

Grubosci

0,6 kN/m na wewnetrznej krawedzi ptyty

2952

- Momenty MX:

Wartosc stata: 0.3m
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n

Momenty m [kNm/m]

»
- Momenty MY

Momenty miv’ [kMm/m] K .x#
T,
my
mS
ml
m2

T EE
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- Zbrojenie Gdrne w kierunku X
(Uwaga: Zbrojenie w kierunku ortogonalnym)

| Liczba witadek setém na géree phyty - kierunek X

.3
Zhrojenie niezbdne (H20] [5=25) (RES00W) g%
Dane: 1 o

dx
dy

K x A

szt/m

2620
20

- Zbrojenie Gorne w kierunku Y
(Uwaga: Zbrojenie w kierunku ortogonalnym)

Liczha wkFadek s2t/m na gérze plyty - Kietunek
Zhiojenie niezbedne [H20)] [c=40) [RBSO0W)
Dane: 1

-

:]I% ‘\% ﬂ&;

K A
szt/m

1#20

220
3420 ®

I au20
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- Zbrojenie Dolne w kierunku X

(Uwaga: Zbrojenie w kierunku ortogonalnym)

Liczba wikadek szt/m na dele phyty - kiennek
Zhrojenie niezbedne [#12) {c=25] (ABSI0W)
Dane: 1

x x| A

szb/m

4z

- Zt;rojenie Dolne w kierunku X
(Uwaga: Zbrojenie w kierunku ortogonalnym)

Liczba wktadek sz2t/m na dole phyty - Kierunek ¥
Zircienie riezbedne (112] [c=40) (RBS00W)
Dane: 1

K xl A
szt/m
amz
412
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- Zarysowanie gorg

Zawysowanie na gérze phyty
Dane: 1

- Ugiecie w stanie zarysowanym:

Przemieszezenie Z mm

E
Q.
-11 47mm
CRA

4
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POZ. G.3.B BELKI NAD PARTEREM
POZ. G.3.B.1 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +6,00

Patrz- POZ.F.2.B.2

POZ. G.3.B.2 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +3,50

Patrz- POZ.F.2.B.2

POZ. G.3.B.3 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +3,50

Patrz- POZ.F.2.B.2

POZ. G.3.B.4 BELKA KRAWEDZIOWA PRZY STROPIE +4,00

Patrz- POZ.F.2.B.2

POZ. G.4 ELEMENTY PIONOWE

POZ. G.4.C SLUPY ZELBETOWE
POZ. G.4.C.1 SLUPY ZEWNETRZNE

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b= 40,0
Wysoko$¢ przekroju h= 40,0
Beton:

Klasa betonu C25/30
Klasa ekspozycii: XC1
Zbrojenie:

Prety podiuzne o= 16
ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500
Strzemiona Os = 8

Parametry betonu:

Ciezar objetosciowy p= 25
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50
W|gk _betgnu w chwili b= 30
obcigzenia

Wspétczynnik petzania o 1] =
(obliczono) @(,t0) 2,62
Otulenie:

Otulenie nominaine zbrojenia  Cnom = 21

cm
cm

mm
MPa
mm

kN/m3
mm
%

dni

mm
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Obcigzenia: [kN,kNm]

N [kN] My [kNm] | Mz [KNm]
max N 1607,75 80,4 1
max My 695,95 91,34 5,07
min My 647,31 97,93 5,06
max Mz 1054,86 9,11 99,83
min Mz 1170,63 7,58 93,25
NEd MyEd MyEd,qp Mzed MZEd,qp

1607,75 80,40 64,32 1,00

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 500 m

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukgi: przesuwna

Wspdtczynnik dtugosci -

wyboczeniowej B 1,00

Mimosrod catkowity ot = 0,094

ZALOZENIA OBLICZENIOWE (wg PN-EN-1992-1-1:2002):

Stan graniczny: Nosnosci

Stosunek mimosrodow: Ofeg:  gogpp Slbea: 0,012

ez/beq - ey/heq -
Warunek zginania uko$nego Eq.= 0381 < 1

(5.39):
Stup rozpatrywany jako jednokierunkowo zginany (5.8.9 wzér 5.38)

WYNIKI - SLUP (wg PN-EN-1992-1-1:2002 - Metoda Uproszczona):

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne: As1=As2 = 427 cm2

Przyjeto: Ast = 6,03 cm2 3 ¢
Zbrojenie catkowite: Astot = 12,06 < Asmax = 64,00

16

cm2
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Warunki Nosnosci:

Neg 1607,75 kN < Nrg 3294,23
Ned xel 466,00 kNm < Mrg 467,80

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona co 20,0 cm
Zageszczenie do 10cm w na odcinkach 1/4 diugosci na obu koricach stupa.

POZ. G.4.C.2 SLUPY WEWNETRZNE OKRAGLE

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: okragty

Srednica przekroju d=50,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) 0 fe = 16,67 MPa, feg = 1,20 MPa, Eem = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy 0 =25kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono)  1=2,56

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 25 mm

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) [ f = 500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw  1=20 mm

Strzemiona:

Srednica Is = 8 mm

Obciazenia obliczeniowe:

Nsd Msax

[kN] [KNm]
1. 2206,00 50,00
2. 1165,69 76,88
3. 1115,00 67,00
4, 1032,00 62,40
5. 987,40 65,30

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o warto$ci obliczeniowej No = 27,00 kN

Stup:
Wysoko$¢ stupa  lea = 5,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia:  przesuwna

Numer kondygnacji od géry: 1

Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  przesuwna

Wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyZznie obcigzenia [x = 1,00
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia [y = 1,00

kN
kNm
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ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002)

Sciskanie ze zginaniem:
Decyduje schemat obcigzenia nr 1
Zbrojenie potrzebne tacznie 6120 o As = 18,85 cm2 (1= 0,96%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=2233,00kN :  Max = 134,15 kNm < MRrdxodpmax = 230,91 kNm
- dla Mgx=134,15kNm :  Na =2233,00 kN < NRrdodpmax = 3265,18 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Przyjeto strzemiona 14,5 w rozstawie co max. 300 mm

POZ. G.4.W SCIANY ZELBETOWE

POZ. G.4.W.1 SCIANA ZELBETOWA ZEWNETRZNA POCHYLA
Patrz - POZ. F.3.W.1
POZ. G.4.W.2 SCIANA ZELBETOWA ZEWNETRZNA PRZY SEGMENCIE F

PRZYJETO:
Grubo$¢: 20cm

Beton:

Klasa betonu C25/30
Klasa ekspozycji: XC1
Zbrojenie:

Prety pionowe = 12
Prety poziome = 10
ze stali A-llIN (RB500) fyk = 500

mm co 25¢cm
mm co 25¢cm
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POZ. G.4.W.3 SCIANY ZELBETOWE WEWNETRZNE ZAKRZYWIONE

PRZYJETO:

Grubos¢: 40cm

Beton:

Klasa betonu C25/30

Klasa ekspozycji: XC1

Zbrojenie:

Prety pionowe W 12 mm  co 20cm
Prety poziome W 12 mm  co 20cm
ze stali A-IlIN (RB500) fyk = 500 MPa

POZ. G.4.W.4 SCIANY ZELBETOWE WEWNETRZNE DRUGORZEDNE
Patrz - POZ. F.3.W.3

POZ. G.5 FUNDAMENT

POZ. G.5.F PLYTA FUNDAMENTOWA
Patrz poz. F.5.F




